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Katalogu

Euenji kalitesi igin dogrun adres

Urun



Gunumuzde elektrik enerjisi artarak 6nem
kazanmaktadir. Dinyanin dogal kaynaklarinin
giderek azalmasina kargilik enerji talebindeki
yogun artis ve imalat sektorundeki teknolojik
altyapinin giderek artmasi kesintisiz ve kaliteli
enerjiye olan gereksinimi buyuk bir hizla
arttirmaktadir.

Elektrik enerjisinin verimli kullanilmasina ve
enerji maliyetlerinin azaltilmasina yonelik
cevreye duyarl ¢ézimler sunmak ENTES
vizyonunun temelini olusturmaktadir. MUsteri
odakli hizmet anlayisi ve yaygin teknik destek
ise ENTES misyonunun en 6nemli pargalaridir.
Enerji yonetimi, kompanzasyon, koruma ve

kontrol alanlarinda kullaniimak tUzere tamami

1

Onséz

Turkiye elektronik sektoruniin oncu firmasi
ENTES olarak, 1983 yilindan bu gline ustiin
Tiirk miihendisligi ve 30 yillik bilgi birikimimizi
O0zglin tasarimlarimizla bulusturarak,
urunlerimizi diinyanin 5 kitasinda 50'ye yakin
ulkeye “Global Tedarik¢i” kimligiyle ihrag
etmekteyiz.

Ar-Ge muhendislerimiz tarafindan tasarlanan
cihazlarimizi, gelistirmesini yaptigimiz yazilimlar
ile izlemekte, kullanici tarafindan midahale
edilebilmesini saglamakta ve bu sayede enerji
kalitesinin surekli olarak izlenmesine ve kontrol
edilmesine imkan vermekteyiz.

Toplam Kalite Yonetimi anlayisiyla yonetilen
ENTES, her yil net karinin %15'ini Ar-Ge
yatirrmlarina yénlendirmektedir. TSE ISO
9001:2008 Kalite Yénetim Sistemi ile istanbul'daki
12.500 m?lik modern tesislerde uretim
teknolojilerimizi surekli gelistiriimekte olup, CE
belgeli Grinlerimizin kalitesi TSE ve KEMA

tarafindan belgelendirilmigtir.

glejikaweoii@iudmjwadw
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Entes Subeleri ve Kardes Sirketler

ANKARA SUBE
Adres

Tel

e-mail

iZMIR SUBE
Adres

Tel

e-mail

BURSA SUBE
Adres

Tel

e-mail

GAZIANTEP SUBE
Adres

Tel

e-mail

ANTALYA SUBE
Adres

Tel

e-mail

KONYA SUBE
Adres

Tel

e-mail

BODRUM OFiS
Adres

Tel

e-mail

SAMSUN SUBE
Adres
e-mail

: Melih Gékgek Bulvari Eminel is Merkezi No:18 Diikkan: 24 ivedik OSB - Ankara
1 (0312) 311 06 87 - Faks: (0312) 311 06 88
: ankara@entes.com.tr

: 1004. Sokak Tesisat is Merkezi No: Z-09 Yenisehir- izmir
0 (0232) 469 11 99 - Faks: (0232) 469 91 92
: izmir@entes.com.tr

: Alaaddin Bey Mh. Niliifer Tic. Mer. 635 Sk. Otomasyon Plaza No:21 Niliifer - Bursa
: (0224) 443 55 81- Faks: (0224) 443 55 91
. bursa@entes.com.tr

. Incilipinar Mah. 8 No'lu Sok. No: 4 D: 3 Sehit Kamil - Gaziantep
1 (0342) 324 20 07 - Faks: (0342) 324 20 01
: gaziantep@entes.com.tr

: Muratpasa Mah. 575 Sk. Bascavus Apt. No:12/10 Antalya
1 (0242) 244 76 06 - Faks: (0242) 244 96 33
. antalya@entes.com.tr

: Kiigiik ihsaniye Mah. Sahinaga Sok. Hazim Ulusahin is Merkezi, A Blok, Kat:4, No:405 Konya
1 (0332) 236 29 26 - Faks: (0332) 236 29 96
: konya@entes.com.tr

: Ulucak Cd. Yesil Sok. No:9 Giirece / Bodrum - Mugla
1 (0252) 348 38 70 - Faks: (0252) 348 41 64
. aybirtek@entes.com.tr

: Karadeniz Mah. Ovgii Sok. No:3 ilkadim - Samsun
: samsun@entes.com.tr

Yurticindeki Kardes Sirketler

NETA ELEKTRONIK CIHAZLAR SAN.TIC.A.S.

Urettigi Mamuller

Web Sitesi

ENTES APART HOTEL

Faaliyet
Web

GENTAA.S.
Uretigi Mamuller
Web Sitesi

: Uydu alicilari, Uydu antenleri, LNB, Uydu dagitim Sistemleri, Kablo TV dagitim

sistemleri(CATV), Boluculer, Dagiticilar, CATV yukselticiler, UHF, VHF TV antenleri
UHF-VHF anten yukselticileri (TSE), Prizler, Buatlar, Transpozerler.

;. www.neta.com.tr

: Turizm
. http://www.entesapart.com

: Mermer ve Granit Ithalati, tiretimi ve uygulamasi
: www.gentagranit.com

Yurtdigsindaki Kardes Sirketler

ENTES B.V. HOLLANDA

Faaliyet Alani
e-mail

. Entes Urunlerinin Benelux ulkelerinde pazarlanmasi
. entes@senta.net

NETA-SAT Co. BULGARISTAN

Faaliyet Alani
e-mail

. Entes ve Neta urunlerinin Avrupa piyasalarinda pazarlanmasi
. netasat@mail.bg
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Kalite Standartlarimiz

Certificate of Compliance
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Entes’in kalite standartlari; tGrtin tasarimi,

gelen malzeme tetkikleri, Gretim slreci ve Urln
testleri dahil olmak Uzere tum suregleri

ISO 9001:2008 “Kalite Yénetim Sistemi” ile
uyumludur. Bu operasyonel sureglere ek olarak
tim destekleyici suregler de TKY (Toplam Kalite
Ydnetimi) prensiplerine paralel olarak
tasarlanmigtir.

Tam yeni ENTES tasarimlari ergonomiden
islevsellige, standart uyumundan IEC-EN 60255
model testlerine kadar 10 farkl kademede
sinanmaktadir. Satin alinan malzemelerin en iyi

kalitede olmasi igin yapilan incelemeler,
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AQL (Kabul edilebilir Kalite Seviyesi) bilesen
siniflarinda belirlenen sekilde, érnekleme
metodu ile irdelenmektedir. Uretim kalitesi
surekli gozlemlenmekte, gesitli stireg
kontrolleri ve 6mur testleri ile ayrica
incelenmektedir. Uretim siirecinin sonunda
nihai urdnlerimiz CE, KEMA-KEUR ve CSA-US
standartlarina uygun olarak tekrar ornekleme
ile testlere tabi tutulmaktadir.

Azami Urtn gavenilirligimiz ve surekli kalite
gelisimimiz, deneyimli test mihendislerimiz
tarafindan yurutulen testler ve sahada

kazanilan deneyimler ile saglanmaktadir.



Entes Kalitesi Bu Etiketlerin Altindadir

GUG KALITESI VE ENERJI KOMPANZASYON

KORUMA & KONTROL

UZAKTAN iZLEME

et C€ B KA @
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MPR-6x Serisi Sebeke Analizorleri 8-11 2
MPR-5x ve EPM-07 Serisi Sebeke Analizérleri 12-15
EPR-04 ve ES Serisi Giig ve Eneriji Olgerler 16-18 5
19
EPM-06 - EPM-04 - EVM-05 Serisi Multimetreler 20-22
EPM Serisi Ampermetreler 23-26
EVM Serisi Voltmetreler 27-29
ECR-3 Cospmetre 30 )
EFC-3 Frekansmetre 30 g,
TA - TV Serisi Transdiiserler 31-32 O
DC Ampermetre / Voltmetre (Yeni) 33-34 @
35
RG Serisi Reaktif Gli¢ Kontrol Réleleri (Yeni - RG3-15C/CS/CL/CLS) 36-40
ENT.C Serisi Kondansatorler 41-44 g
ENT.ERS Serisi $6nt Reaktorleri (Endiktif Yik Reaktord) 45-46 %
ENT.ERH Serisi Harmonik Filtre Reaktorleri 47-49 ‘,3
ENT-KT Serisi Kompanzasyon Kontaktorleri 50-51 %
ENS / ENT Serisi Akim Trafolari 52-53 g—
DU-3 Desarj Unitesi 54 C!D
= [
Donanim ve Yazilimlan
ENTBUS Pro - Enerii izleme Yazilimi (Yeni) 56-58
ENTBUS Plus - Enerji izleme Yazilimi (Yeni) 59
MPR-SW2 Haberlesme Yazilimi 60
RS-USB2 USB Cevirici ve RPT-1 Sinyal Kuvvetlendirici 61 GE’
EMG Serisi Ethernet Modbus Gateway 61 o
GEM-10/20 GPRS/Ethernet Modbus Gateway (Yeni) 62-63 N
EPC-12 Veri Toplayici (Yeni) 64 E
PS-242 Besleme Unitesi (Yeni) 65 =
S
Koruma ve Kontrol 67 @
MK Serisi Motor (Faz) Koruma Réleleri 70-71
PT-01 Termistor Rolesi 72
FR-02 Faz Sirasi Rolesi 72 >
AKC Serisi Akim Koruma Roleleri 73-74 ..E
GKRC Serisi - DGRC - MCC Serisi Gerilim Koruma Roéleleri 75-76 )
SSRC-04 Serisi Sivi Seviye Kontrol Rolesi 77 §
ERTC-01 - MCB Serisi - DG Serisi - SSR-2X - SER-Y/U Zaman Roleleri 78-81 ©
DTR Serisi - MCB-5x Serisi Astronomik Zaman Réleleri ve Zaman Saatleri 82 :E,
CKR Serisi Asirt Akim Sekonder Koruma Rdleleri 83-84 ]
PS-362 Gl¢ Kaynagdi (Yeni) 85 X
5
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U riin Indeksi

Sayfa No Sayfa No Sayfa No
AKC-01A 73-74 ENT-KT-20-C11 51 GKRC-M2 75-76
AKC-01D 73-74 ENT-KT-25-C11 51 LLS-01 77
AKC-03A 73-74 ENT-KT-33-C12 51 LLS-02 77
AKC-03D 73-74 ENT-KT-40-C12 51 MCB-15 78-81
CKR-92T 83-84 ENT-KT-60-C12 51 MCB-20 78-81
CKR-93T 83-84 EPC-12 64 MCB-30 78-81
CT-25 54 EPM-04-96 20-22 MCB-50 82
CT-80 54 EPM-04-DIN 20-22 MCB-50t 82
DCA-10 33 EPM-04C-96 20-22 MCB-60 78-81
DCA-10A 33 EPM-04C-DIN 20-22 MCB-7 78-81
DCA-10S 33 EPM-04CS-96 20-22 MCB-8 78-81
DCA-10C 33 EPM-04CS-DIN 20-22 MCB-9 78-81
DCA-10CS 33 EPM-04h-96 20-22 MCC-1D 75-76
DCV-10 34 EPM-04h-96-CT25 20-22 MCC-3D 75-76
DCV-10A 34 EPM-06-96 20-22 MKC-01 70-71
DCV-10S 34 EPM-06-DIN 20-22 MKC-03 70-71
DCV-10C 34 EPM-06C-96 20-22 MKC-04 70-71
DCV-10CS 34 EPM-06C-DIN 20-22 MKC-05 70-71
DG-10 78-81 EPM-06CS-96 20-22 MKC-05P 70-71
DG-60 78-81 EPM-06CS-DIN 20-22 MKC-06 70-71
DGRC-01 75-76 EPM-07-96 12-15 MKC-06P 70-71
DTR-10 82 EPM-07-DIN 12-15 MKC-20 70-71
DTR-10t 82 EPM-07S-96 12-15 MKS-01 70-71
DTR-14 82 EPM-07S-DIN 12-15 MKS-03 70-71
DTR-20 82 EPM-07S-DIN-CT25 12-15 MPR-50 8-11
DTR-20t 82 EPM-14-96 23-25 MPR-52S-10 8-11
DTR-20H 82 EPM-34-96 23-25 MPR-53-96 12-15
DTR-25 82 EPM-4A-72 23-25 MPR-53-DIN 12-15
DU-3 54 EPM-4A-96 23-25 MPR-53CS-96 12-15
ECR-3-72 30 EPM-4C-48 23-25 MPR-53CS-DIN 12-15
ECR-3-96 30 EPM-4C-72 23-25 MPR-53S-96 12-15
EFC-3-72 30 EPM-4C-96 23-25 MPR-53S-DIN 12-15
EFC-3-96 30 EPM-4C-0OG-96 23-25 MPR-53S-DIN-CT25 12-15
EMG-02 61 EPM-4D-48 23-25 MPR-60S 8-11
EMG-10 61 EPM-4D-72 23-25 MPR-60S-10 8-11
EMG-12 61 EPM-4D-96 23-25 MPR-60S-20 8-11
ENS.AYS 53 EPM-4P-96 23-25 MPR-60S-21 8-11
ENTBUS PRO 56-58 EPM-R4C 23-25 MPR-60S-40 8-11
ENTBUS PLUS 59 EPM-R4D 23-25 MPR-60S-41 8-11
ENT.B 52 EPR-04-96 16-18 MPR-63 8-11
ENT.30 52 EPR-04-DIN 16-18 MPR-63-10 8-11
ENT.40 52 EPR-04S-96 16-18 MPR-63-20 8-11
ENT.60 52 EPR-04S-DIN 16-18 MPR-63-21 8-11
ENT.100 52 EPR-04S-DIN-CT25 16-18 MPR-63-40 8-11
ENT.C10-400 43 ERTC-01 78-81 MPR-63-41 8-11
ENT.C10-450 43 ES-32L 16-18 MPR-63-42 8-11
ENT.C100-400 43 ES-80L 16-18 MPR-SW2 59
ENT.C100-440 44 EVM-05C-96 20-22 MPR-SW2,5 60
ENT.C100-400-50 44 EVM-05C-DIN 20-22 PS-242 65
ENT.C100-415-50 44 EVM-15-96 27-29 PS-362 85
ENT.C100-440-50 44 EVM-3-48 27-29 PT-01 72
ENT.CF-230 42 EVM-3-72 27-29 PTC-3 70
ENT.CF-400 42 EVM-3-96 27-29 RG-12T 36-40
ENT.CF-415 42 EVM-35-96 27-29 RG-6T 36-40
ENT.CF-450 42 EVM-3C-48 27-29 RG-8B-96 36-40
ENT.CF-500 42 EVM-3C-72 27-29 RG-8BS-96 36-40
ENT.CF-550 42 EVM-3C-96 27-29 RG-8T 36-40
ENT.CM-400 42 EVM-3S-48 27-29 RG3-12C 36-40
ENT.CM-415 42 EVM-3S-72 27-29 RG3-12CS 36-40
ENT.CM-450 42 EVM-3S-96 27-29 RG3-15C 36-40
ENT.CM-525 42 EVM-R3 27-29 RG3-15CS 36-40
ENT-CXD-400 43 EVM-R3C 27-29 RG3-15CL 36-40
ENT-CXD-450 43 EVM-R3S 27-29 RG3-15CLS 36-40
ENT-CXD-500 43 FG-GOZ 82 RPT-1 61
ENT.ERH-5,67-400 49 FR-02 72 RS-USB2 61
ENT.ERH-7-400 49 GEM-10 62 SER-YU 78-81
ENT.ERH-14-400 49 GEM-20 63 SSR-2X 78-81
ENT.ERS1 230 46 GKRC-01 75-76 SSRC-04 77
ENT.ERS3 400 46 GKRC-02 75-76 TA-111 31
ENT-KT-2,5-C10 51 GKRC-02F 75-76 TA-112 31
ENT-KT-5-C10 51 GKRC-02FA 75-76 TV-111 32
ENT-KT-7,5-C11 51 GKRC-03 75-76
ENT-KT-12-C11 51 GKRC-03F 75-76
ENT-KT-16-C11 51 GKRC-20F 75-76
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Gilic Kalitesi ve Eneriji

Sebeke analizorleri

© MPR-6X serisi
® MPR-5X serisi
© EPM-0X serisi

Gug¢ ve enerji olgerler
¢ EPR-04 serisi
® ES serisi
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ebeke Analizorleri (LCD)

MPR-50 / MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

7 MPRE3 Network ;n‘:!;‘;'_ Genel
] Tiim seride gii¢ ve enerji 6lgiimii
MPR-50 : Sebeke Analizorleri.
MPR-52S8-10 : THD 6lgiimi, RS-485 (MODBUS) ve Alarm
Kontakli Sebeke Analizorleri
MPR-60S: THD o6lgimi, RS-485 (MODBUS), Alarm Kontaklari
ve 1MB Hafizali Sebeke Analizérleri.
MPR-63: 31. Harmonigde kadar ayri ayri ve THD, RS-485
(MODBUS), Alarm Kontagi ve 1 MB Hafizali Sebeke Analizorleri

it 2 3

W_
o
o
"

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61010-1

@ [KEm C€
URUN SEGIM TABLOSU i 2 & 3
O 3 e 2 :
- § £ & § Z & . ¢z SR
Uriin Kodu '% o % g g § i E § % % 5 %
X ~ z < a w 4 S IS T o par <
MPR-50 ® ® 8
MPR-52S-10 [ ] { [ J [ J [ (] 8
MPR-60S [ ] ([ [ ) [ ] [ ] () [ ] [ ] 8
MPR-60S-10 ® o ® (] (J { (] (] 8
MPR-60S-20 () [ J ([ ) (] () [ () (] 8
MPR-60S-21 [ ] (] [ { [ [ (] [ ] [ ] 8
MPR-60S-40 [ ] ([ ([ [ [ ] ([ ([ ® ® 8
MPR-60S-41 [ ] [ [ ) [ [ [ ) [ [ ] ® 8
MPR-63 [ ] [ ] o [ ) [ ] [ ([ ) [ ] [ 8
MPR-63-10 [ ] [ ] { [ { [ ] ( { [ ] 8
MPR-63-20 [ ] [ ] [ ) [ [ () () () [ ] [ ] 8
MPR-63-21 [ ] [ ] { [ ] { [ [ (] [ ] [ 8
MPR-63-40 [ ] [ ] ([ ( [ [ ] () () [ ] [ ] 8
MPR-63-41 (] (] (] [ ( (] [ ( { [ ] 8
MPR-63-42 [ ] [ ] ([ [ [ ([ ] 2ad. [ o ® 8
Uzaktan izleme Yazilimlan :
Entes Elektronik'in gelistirdigi enerji yonetimi yazilimlari,
cihazlarin 6lgtlkleri degerleri Modbus Uzerinden okuyarak
enerji kullanimi ve kalitesini gercek zamanli izleme imkani
yaratir.
Boylece kapsamli ener;ji takibini, veri depolama, depolanan
verilerden analiz yolu ile eneriji tiiketiminizin optimum sekilde
kontrol edilmesini, enerji masraflarinin distrilmesini ve
enerji sistemlerinin surdirulebilir hedeflere ulasmasini saglar.
8
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ebeke Analizorleri (LCD)

MPR-50 / MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

OLGULEN PARAMETRELER

gaeznnr':grrl (VLN) Notr Akim (In) Aktif Gig (P) ﬁ#‘gﬁﬁ"fi%h veya MWh)
T ey mewene AMEe
S rmesen owwowe DM
i) | S
Maks. Demand Frekans (Hz) Toplam Reaktif Gli¢ (XQ)
Faz Akimlari (IL) Maks. / Min. Degerler Toplam Gorindr Gig (X8)

4+

Gerilimlerdeki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD V)

Akimlardaki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD 1)

4

VT PR 5 2 S VT2 20 (35—

2.-31. Gerilim Harmonikleri
ayri ayri

2.-31. Akim Harmonikleri
ayri ayri

MPR-60S
#5

Ethernet

MPR-52S-10
#1

~ internet/
Intranet/VPN

GSM Sebekesi

MPR-63-42
#n

9
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ebeke Analizorleri (LCD)

MPR-50 / MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

TEKNIK OZELLIKLER

Boyutlar
Koruma Sinifi
Agirhk
Gosterge

Olgme Aralig
Trafolu Olgme Aralig
Dogruluk

Giris Empedansi
Burden (Girig Yiikii)
Asin Yiik Gerilimi

Nominal Akim

En Diisiik Akim
Olgme Aralig
Trafolu Olgme Aralig
Burden

Asin Yiik Akimi
Aralikh Asin Yiik

Aktif Gilig

Reaktif Gii¢

Goriiniir Giig

Gii¢ Faktori

Aktif Enerji

Reaktif Enerji

Toplam Harmonik Bozulma (THD
Harmonikler

Demand Zamani

MPR-50 MPR-52S5-10 MPR-60S MPR-63

96x96mm PR19
IP 40 6n panel; IP 54 opsiyonel
0,75kg/adet; koli miktari: 8 adet
3,6” LCD aydinlatmali

1.0-300V AC (L-N); 2.0-500V AC (L-L)
1-400,0kV Trafo Orani: 1.0-4000.0
%0.5 + 2 Dijit
1.8MQ
<0.5 VA
1.2 x 6lgme arahg:

In: 5A
5 mA

5mA-55A Dogruluk : %0.5 + 2 dijit
5 mA -10000 A Trafo orani : 1 - 5000.0

0,5 VA

2xIn

10xIn
0 -4000 MW Dogruluk : %1 + 2 Dijit
0 - 4000 MVAr Dogruluk : %2 * 2 Dijit
0 - 4000 MVA Dogruluk : %2 + 2 Dijit

+1.00 Dogruluk : + 0,01
0 - 99 999 999 kWh veya MWh Dogruluk : %1 + 2 Dijit
0 - 99 999 999 kVArh veya MVArh  Dogruluk : %2 + 2 Dijit
\ THD V%, THD 1%
| 2-31 Gerilim(V) ve Akim(l)
15 dak.

Frekans 45-65 Hz

isletme Gerilimi

isletme Frekansi

Gig Tuketimi
GIRIS/CIKIS/AYARLAR
Dijital Girig

Dijital Cikis

Analog Cikig

Kontak Cikis

Enerji Pals Cikisi

Gecikme Zamani

PULSE CIKISI
Anahtarlama Akimi
Anahtarlama Gerilimi
Pulse Siiresi
Maksimum Gerilim
HAFIZA

Veri Kaydi

Hafiza Boyutu
HABERLESME
Haberlegsme Arayiizii/Protokol
Transfer Hizi

CALISMA ORTAMI
Calisma Sicakhgi
Saklama Sicaklig:

Asin Gerilim Kategorisi
Kirlilik Derecesi

Ortam Nemi

85 -265 V AC/DC

50/60 Hz
<6 VA

2 (MPR60S-10/20/40) 2 (MPR63-10/20/40/42)
2 (MPR60S-21/41) 2 (MPR63-21/41)
0/4-20 mA (MPR60S-40/41; MPR63-40/41/42)
0/2-10 V (MPR60S-20/21; MPR63-20/21)
2 NO kontak 5A ; 1250 VA cose=1.00

Aktif enerji gikisi (1kWh/pals - 50MWh/pals)

Reaktif enerji ¢ikisi (1kVArh/pals - 50MVArh/pals)

Gerilim Parametreleri 0-300 sn;Akim ve gli¢ parametreleri 0-900 sn;
Frekans,PF,Cosp ve Harmonik parametreleri 0-600 sn

Maks. 50 mA
5.24V DC
100 ...2500 msn

Maks. 30 V DC

Secilebilir zaman aralikli 28 parametre (15000 kayit)
1MB

RS 485/ MODBUS RTU

1200 - 38400

-5/+55°C
-25/+70°C
L
1]
%90

STANDARTLAR
Giivenlik Standartlar
EMC Standartlari
Mekanik Dayanim
BAGLANTILAR

EN-61010-1

EN-61000-6-2, EN-61000-6-4
EN 60529

Montaj
Baglanti Terminalleri
Baglanti Tipleri

Panoya 6nden/arka klemens
Soketli tip vidali terminal
3 faz nétr (3P4W); 3 faz (3P3W) ;3 faz (Aron)
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Basim Tarihi: 02.2012




ebeke Analizorleri (LCD)

MPR-50 / MPR-52S / MPR-60S / MPR-63

Baglanti Semasi (PR19- 96x96mm)

Sadece;

MPR63-20  MPR60S-20
MPR63-21  MPR60S-21

" e — — . MPR63-40 MPR60S-40
P3iFazinotrliitbaglantisssssssssssss MPR63-41  MPRB0S-41
MPR63-42
8] H
2 — KL Analog
“ = W, Cikisi  RS-485
. —
[11]12]13[14][15]16]
T2 T3T4T5T6] & &5 58 e
I 2 I3 — 4+ GNDA B TR
Akim Olgme Girigi
Analog
Gerilim Olgme Girisi Cikisi RS-485
[71 18l Tol Ti0] 1112131415!
io 1“ S L Y Y
RS-485
[11]12][13[14][15]16]
LRoer  omoez | GGt 4.Ghs2 Harici P SR S S
o Beslemeg
17 [18 [191201| [21122[23[24] |[25 ] [ 26 GNDA B TR
g = |
o ybomzy U
MaKs:30VDC N Sadece;
MPR63 MPR60S MPR52S-10
MPR63-10 MPR60S-10
3.Girig 1 4. Girig 2 3.PalsA 4.PalsR
2.Analog
21[22[23[24 R122123124] Cikis
| I 2728] [ [ [ |
S LR
iris. iris — —
. Pals A Pals R -+
+
Maks:30VDC Maks:30VDC
Sadece;
Sadece Sadece MPRE3-42
MPR63-10  MPR52S-10 MPR63 MPR60S
MPR63-20 MPR60S-10 MPR63-21 MPR60S-21
MPR63-40 MPR60S-20 MPR63-41 MPR60S-41
MPR63-42  MPR60S-40
KoL KoL
u u
>  — K L > | |
@ — K L B K L
N k||—||| N kll—ill
[ [2T73T4[5T[6] [ [2T73T4[5T[6]
L) L) k) L) k) L) L) T L) k)
I IL2 I3 IL1 2 I3
Akim Olgme Girisi Akim Olgme Girigi
X - Analog . Analog
Gerilim Olgme Girisi Cikist  RS-485 Gerilim Olgme Girisi Cikist  RS-485
(71 T8T T9[ T10] 7 8 10 T1[12[13[14[15[16]
i u BN Zicbas w i |L2 - MoZicbas
LRkl 2Roe2 3.Giis 1 4.Giris2 B:;gfri‘e LRoe1 2ROz 3.Grig1  4.Girs2
25T 1%
1 TS & 5
Gifs 1,6 ] Gir L1
1 6:30VDC N N
Boyutlar
79.3
>
|<L>|

I

3 &
O
T >
96 |
TiP PR 19

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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ebeke Analizorleri

MPR-53 / EPM-07

Genel

Tim seride gii¢ ve enerji dlglimii

MPR-53 / EPM-07 serisi sebeke analizorleri bir elektrik sistemindeki tim

parametreleri 6lger. 50'den fazla parametreyi géstergelerinde (display) gosterir.

EPM-07 : Sebeke Analizori.

EPM-07S : RS-485 (MODBUS) Haberlesmeli Sebeke Analizori.

MPR-53 : THD élgen Sebeke Analizori.

MPR-53S : RS-485 (MODBUS) Haberlesmeli, THD 6lgen Sebeke Analizora.

MPR-53CS : THD dlcen, RS-485 (MODBUS) haberlesmeli, Pulse sayaglari,
Dijital Zaman Sayaci, Alarm Kontaklari olan Sebeke Analizéri

=
o
c
11]
()
>
i
2
G
X
O
He=}
O

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61010-1

@ ce

UROUN SECiM TABLOSU [ 3 § %

= > £ = 2 =  WE S 5 5 ¥ T =
. e & ¥ 9 ¢ & ¥ o =5 £ S 3 8 ¢
Uriin Kodu = = B £ 2 P ) a £ 2 2 & T

S > P4 [a)] w (&3 ©oT i O < [a) o o <
EPM-07-96 ® o (] (] ( ( 12
EPM-07-DIN (] [ ) (] [ ® (] 12
EPM-07S-96 (] (] (] ( ( ( (] 12
EPM-07S-DIN (] o (] [ ) { { (] 12
MPR-53-96 [ ] [ [ ] ([ ] ([ ] [ ] [ ] [ ] 12
MPR-53-DIN [ ] [ ] [ [ ] [ [ ] [ ] o 12
MPR-53S-DIN ® ® (] ® (J ® (] ( ( 12
MPR-53CS-DIN [ [ ] [ [ [ ) [ [ ] [ [ ) [ ] [ ] ® 12
MPR-53S-96 ® ( ( (] (] { ( { ( 12
MPR-53CS-96 ® (] ( o (] o (] { (] o [ (] 12
MPR-53S-DIN-CT25 (] ( ( (] (] (] { (] { 12
EPM-07S-DIN-CT25 (] [ (] [ ) { O (] 12

O Min. siparig miktari 200 cihazdr.

Uzaktan izleme Yazilimlar :

Entes Elektronik'in gelistirdigi enerji yonetimi yazilimlari,
cihazlarin élgtukleri degerleri Modbus Gzerinden okuyarak
enerji kullanimi ve kalitesini gercek zamanli izleme imkani
yaratir.

Bdylece kapsamli enerji takibini, veri depolama, depolanan
verilerden analiz yolu ile enerji
tlketiminizin optimum sekilde
kontrol edilmesini, eneriji
masraflarinin disurilmesini
ve enerji sistemlerinin
surdurtlebilir hedeflere
ulagmasini saglar.

CT-25, duslik akimli sistemlerde, sistem 6lgim

maliyetini diiglirmek igin, benzersiz bir ¢éziim olup 120A'e
kadar geleneksel tipteki akim trafolarinin gérevini gorar.
CT-25 igin bkz. 54. sayfa
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ebeke Analizorleri

MPR-53 / EPM-07

OLGULEN PARAMETRELER

Gerilimleri (V)

Giig Faktdri (P.F)

Toplam Aktif Gug (XP)

Faz - Nétr e induiktif Reaktif
Gerilimleri (V| n) Toplam Akim (In) Gorindr Gig (P) Enerji (KVArh)
Faz - Faz Kapasitif Reaktif

Enerji (kVArh)

Ortalama Faz - Notr

Gerilimi Coso Toplam Reaktif Giig (XQ) Maks. Demand

Qrielama Faz - Faz Frekans (Hz) Toplam Gériiniir Giig (£S) | Maks / Min. Degerler
Aktif Enerji -

Faz Akimlari (IL) AKtif Gig (P) Import (kWh)

N&tr Akim Reaktif Giig (Q) étggﬁ“(ﬁ{}\'/h)

4+

Gerilimlerdeki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD V)

Akimlardaki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD 1)

+

Dijital Zaman Sayaci

Pulse Sayaci

TV R 253

internet/

intranet/VPN

RS-485

Stcsen |Gooduenec

Ethernet

MPR-53S EPM-07S-DIN

MPR-53S-DIN EPM-07S-DIN
#20 #1

MPR-53CS
#31
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TEKNIK OZELLIKLER

Boyutlar
Koruma Sinifi
Agirhk
Gosterge

Olgme Aralig
Trafolu Olgme Aralig
Dogruluk

Giris Empedansi
Burden (Girig Yiikii)

Nominal Akim

En Disiik Akim
Olgme Aralig
Trafolu Olgme Aralig
Burden

Asin Yiik Akimi

Aktif Giig

Reaktif Gii¢g

Gorinur Giig

Gii¢ Faktorii

Aktif Enerji

Reaktif Enerji
Demand/Demand Zamani
Frekans

BESLEME

isletme Gerilimi

ebeke Analizorleri

MPR-53 / EPM-07

EPM-07 EPM-07S

MPR-53S

MPR-53CS

MPR-53

96x96mm  PR19, DIN6 PK26

IP40 On Panel,IP54 Opsiyonel
0,6kg/adet;koli miktari:12 adet
Kirmizi LED;Ylikseklik 10mm

10-300V AC (L-N),10-500VAC (L-L)
10-300V/(L-N) direkt,10-200kV Gerilim trafosu orani:0.1-4000.0 programlanabilir
%1£1 dijit [(%10-%110)xTam skala]
1.8 MQ
<0.5 VA

In:5,5A
50mA
50mA-5,5A Dogruluk: %1+1 dijit [(%10-%110)xTam skala]
50mA-10.000A Trafo orani:1-2000 programlanabilir
<1 VA
1,2 In

0-215 MW Dogruluk: %11 dijit [(%10-%110)xTam skala]
0-215 MVAr Dogruluk: %1%1 dijit [(%10-%110)xTam skala]
0-215 MVA Dogruluk: %1+1 dijit [(%10-%110)xTam skala]

4 kuadrant
0-99 999 999 999,9 kWh
0-99 999 999 999,9 kVArh
1-60 dakika
45-65 Hz

110VAC/230VAC % 10 veya 45-265V AC/DC

isletme Frekansi 45-65 Hz
Gii¢ Tuketimi <4VA
GIRIS/CIKIS/AYARLAR

Dijital Girig 2 Adet
Dijital Giris Pulse Genigligi 20msn.

Dijital Girig isletme Gerilimi

Dijital Zaman Sayaci

Gecikme Zamani
Kontak Cikisi

Enerji Pals Cikisi
Anahtarlama Akimi
Anahtarlama Gerilimi
Pulse Siiresi
HABERLESME
Haberlesme Arayiizii/Protokol
Parity

Adres

Transfer Hizi

12...48VAC/DC

3 adet zaman sayaci HH HH HH HH.HH,toplam saat sifirlanamaz,
calisma saati sifirlanabilir,alarm saati sifirlanabilir. (MPR-53CS igin)

Hataya gegme ve hatadan ddnme gecikmesi olarak 0-999,9 sn (MPR-53CS igin)
2NO kontak 5A;1250VA (MPR 53 CS igin)
NPN transistor
Maks. 50 mA
5..24VDC Maks. 30V DC
100msn darbe periyodu, 80msn darbe genigligi

MODBUS RTU(RS-485)
yok,tek,gift
1_247
2400-38400 bps

CALISMA ORTAMI

Calisma Sicaklig -5/ +55°C

Asin Gerilim Kategorisi I

Kirlilik Derecesi n
STANDARTLAR

Givenlik Standartlari EN 61010-1

EMC Standartlari EN 61000-6-2, EN 61000-6-4
Mekanik Dayanim EN 60529

BAGLANTILAR

Montaj
Baglanti Terminalleri
Baglanti Tipleri

Panoya 6nden arka klemens (PR 19) / Ray montaj (PK 26)

Soketli tip vidali terminal
3 faz n6tr,3 faz, 3 faz (Aron)
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ebeke Analizorleri

MPR-53 / EPM-07S

Baglanti Semasi (PR19- 96x96mm)

L f—
U o 2 —
P
L2 : L — 13 Si—L
— L ‘--..1_‘ ________ q
13 — '
N h ! '
1 L 3
[T T2 [T T¢] [1 Tel 6] L
I m M m =
Akim Olgme Girigleri Akim Olgme Girigleri
Max: 30 VDC (1248v0C) Max: 30 VDC
e i
17 1 21
—++ GDBAT m
Pul 2
Gerilim Olgme Girisleri Harici Gerilim Olgme Girigleri Harici
L1 N Besleme U4 12 13 N Besleme
[7T TeT ToT Tto] [aT T2l 71 18] 9] T[] [M] T2
<
= K]
— 4y

s MPR=53S1(3'FazNotrsiiz)msssss

&} —
 J— K L
. \ Boyutlar
13 "
Y N [ e e ey
K M‘\Z\ [3] T4] \5\|\5\
u Iz s
m m [ = « A 79.3
Akim Olgme Girigleri Akim Olgme Girigleri 70
Max:30VDC o) ) ey | Mec20voC) <—>|
InC In RS485 % [22] [23]24]25]26 _ S
[l 2] )
GND B A TR Réle Cikist [
Gerilim Olgme Girisleri Harici
Gerilim Olgme Girigleri Harici Besleme © o
b2 L N Beseme [T Ts] [o] To] [l T#] & o
7 8 9 10] 11 12 1 = m
e L Y | = u Ol
L L2
" " o fe——|
96
(PK 26 - DING6) TP PR 16
Max: 30 VDC Max: 30VDC 10'?4 301 J? ?'5
g e
"
T — . |« 60.6>|
(12348VIDC) B (12-48v DC) | 0 - -
-+ - 4+
2 LQDI@I@I@l [0 [ [A A5 M [AAA] | I LI 1
c ndA B TR YTVVUVS>53 GndABTR |
[N RS-485% €c E E 23Rk RS-485 % © ! | ~
[ T 1 ! a
rFrIrzx o | ¢
Harici ) i - Harici o |1 ! o
Besleme  Gerilim Olgme Girisleri Akim Olgme Girisleri Besleme  Gerilim Olgme Girisleri Akim Olgme Girisleri | ) !
Un I e s Un ! I ! |
~ 1oL N
GIRGE R RGE NG GGG G T TOTOTOTE L ! LI
[o]oTolol@ld |<Z)IfZI’)I I(fl I?I | ¢ = ©
| :KQL i = & '8 le—1060—l
L2 K T S 26.5121.5 10.0
o L= 0 K L - - - - — €< > 2— > (e
N K L KL L |«<—53.0—>|
L = [«—58.0—>|

TiP DIN / PK 26

Max: 30 VDC Max: 30 VDC

(12-48V DC)
- 4+ - +

G101 I ) () AL
16 (9109 (7 6 (1 L 2 e (119 TITRZz2Z GdABTR Outl Our
Q22 EBZZ22ZZ GndABTR FECCrFPTIRY RS485 Rile Qlgt
cccc2285 A CERR
rcopRrTr I [l ol <
rrr T Harici
Harici Besleme Gerilim Olgme Girigleri Akim Olgme Girigleri
Besleme  Gerilim Olgme Girigleri Akim Olgme Girisleri Y 423N UE TR Y
oy ow 1 b b2 s [elololoo] [eolaala]
G ROR RGN KGR KON K] BRI G 4] Ll o |
4] i} =T
L1 — L2 v T
L3 1 | —
L2 T L
N 1
L3

* RS-485 ugbirimleri EPM-07S ve MPR-53S icin standarttir

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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tic ve Enerji Olcerler

EPR Serisi / ES Serisi

Genel

EPR-04:Dijital Giig ve Eneriji Olger

EPR-04, bir elektrik sebekesine ait gli¢ ve enerji degerlerini 6lgmek igin
tasarlanmistir. Olgiilen parametreler 4 ayri géstergede (display) gdsterilir.
EPR-04S: RS-485'li Dijital Giig ve Enerji Olger

EPR-04 6zelliklerine ilaveten, EPR-04S'nin RS-485 iletisimi vardir. Gg,
enerji ve cosg dederleri MPR-SW yazilimi vasitasi ile izlenebilir.

CELELLUDE

LLE 3 13 1e8

EPR-04S-96

Ozellikler

Yanmaz kutu, Cift izolasyon ([0 ) , Montaj Sinifi lll, Klemens baglant
Panoya 6nden montaj, IP40 (6n panel), IPOO (klemens), IEC 61010-1,
IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4

@ ce
URUN SEGiM TABLOSU o o = 5 3 z g
s ¢ g ¢ ¢ & T 3
S 5 5 - < = o B S 8
S 5 =2 T ¢ § T o5 & T = 3
Urii g $ £ O 2 < £ £ = £ s % g & % 3
Uriin Kodu § = § £ 2 7 23 £ X2 &85 & 95 g ¢
EPR-04-96 e o6 o o e o o () e O e o o () 12
EPR-04-DIN ([ [ J e o [ J [ J [ J ([ J o O ([ ([ [ J [ J 12
EPR-04S-96 e O e O [ J [ J o o e O [ ) e O o ® 12
EPR-04S-DIN ® © 6 ¢ © 06 06 © 0 0 © o o o o 12
EPR-04S-DIN-CT25 e O e o [ J [ J o o e O [ ) e O e o 12
ES-32L Dijital Enerji Sayaci (32 A) Y ® 10
ES-80L Dijital Enerji Sayaci (80 A) Y ° 10

CT-25 igin bkz. 54. sayfa

TEKNiK OZELLIKLER
EPR-04, EPR-04S

Boyutlar 96x96mm  PR19, DIN6 PK26 isletme Gerilimi 110VAC/230VAC 1% 10 veya 45-265V AC/DC
Koruma Sinifi IP40 On Panel,IP54 Opsiyonel igletme Frekansi 45-65 Hz
Agirhk 0,5kg/adet;koli miktari:12 adet GIRIS/CIKIS/AYARLAR
Gosterge Kirmizi LED;YUkseklik 10mm Dijital Giris 2 Adet

Dijital Girigs Pulse Genisligi 20msn.
C Dijital Girig isletme Gerilimi 12...48VAC/DC
Olgme Aralig 10-300V AC (L-N),10-500VAC (L-L) Enerji Pulse Cikist NPN Transistor
Trafolu Olgme Arahg 10-200kV Anahtarlama Akimi Maks 50mA
Dogruluk %11 dijit [(%10-%110)xTam skala] Anahtarlama Gerilimi Maks 30VDC
il Empt'e(fans"l — LG LA Pulse Siiresi 100msn darbe periyodu 80msn darbe genigligi
Burden (Giris Yiikii) <0.5 VA
Nominal Akim 5,5A Caligma Sicakhgi -5/ +55°C
En Diigiik Akim 50mA Asin Gerilim Kategorisi ]
Olgme Araligi 50mA-5,5A Kirlilik Derecesi 1]
Trafolu Olgme Araligi 50mA-10KA Ortam Nemi %90
Burden <1 VA
Asiri Yiilk Akimi 1,21In Giivenlik Standartlari EN 61010-1

EMC Standartlan EN 61000-4-5, EN 61000-4-4,
Aktif Glig 0-215 MW EN 61000-4-2, EN 61000-4-11
Reaktif Giig 0-215 MVAr Mekanik Dayanim EN 60529
Goriinir Giig 0-215 MVA
Giig Tiiketimi <4VA - N )
Aktif Enerji 9 999 999.9 Mwh ::glt:rjltl Terminalleri renose On(jsinké:ﬁigsi)ié;fé:n?:taalj (P20
Reaktif Enerji 9 999 999,9 MVArh

Baglanti Tipleri

16

Basim Tarihi: 02.2012

3 faz nétr,3 faz, 3 faz (Aron)



tiic ve Enerji Olcerler

EPR Serisi / ES Serisi

Baglanti Semasi (PR19- 96x96mm) Boyutlar

- az Notriu = az Notrsuz Aron
79.3
U - |
u - — 70 |
2 . ! K—L L I K—L — <—>|
K kL 13 AN I
L3 — ‘__..l_‘ ________ ] [
. — :
| |
112 5] 6 | © o
g T .. & 1 ]2 AREHED °" o
Akim Olgme Girigleri g T 0
Vax 30V e, Akim Olgme Girigleri
PUC InC In1 In2 RS485 Max: 30 VDC|
[SFATeliTs) oz 2] aaroe) v Y
-+ + GNDABT
T fpae frempzrz %
Gerilim Olgme Girigleri Harici » :
U L2 13 N Besleme Gerilim Olgme Girigleri Harici TIP PR 19
7] 8] Io] Tl [ T2 1 12 13 N Beslme
7 8 9 10 1 12
— | %‘::u I 10.8 30.1 7.6 95
= e S e
N L1 < <
—_— I |
— |<60.6 >|
=
| a
, L I
I -
S
S | | @
o | t )
| |
| e |
1 ¢ = o
I 1 ! i — I o 2 |<—106.0 —»l
1 =
2 4 6 g o = 26.5 (215 10.0
1 I\ul I” T E Akim Olgme Girigleri <« »l€ > |
Akim Olgme Girigleri = Max 30VD0 -
Max: 30 VDC| 1 In2 RS485
e  Rsis 7
[1s[20)21]22] GND A B R
S AB R
X Gerilim Olgme Girigleri Harici
Gerilm Olgme Girigleri el U 12 13 N Besleme
U 12 13 N Besleme T B [P 0] [ 2
[T Ts] Io] Too] [A[T7 ———T | =[]
< L1
] N
—1 .y
3 Faz nétrsiiz Aron baglanti

(PK 26 - DIN6) g

— 5 037 e 5254 A O

Max: 30 VDC Max: 30 VDC
Not: Faturalama amach kullanilmamalidir.
(12-48V DC) (12-48V DC) 45,5 19
-+ -+ e [
[2]o]lo]ololo]e] [oleole]@] [Gl 1G] G141 4] [G 6] G G G G Y
2RRUZZZZ GndABTR Q2R UZZZZ GndABTR
EEEEZZRB RS485 FEEERZRR RS-485 K
FICI CICI pu an\ N 1]
Harici ~ Gerilim Olgme Akim Olgme Harici  Gerilim Olgme Akim Olgme N
Besleme Girigleri Girigleri Besleme Girigleri Girigleri 213
tn ML 13N L1 L2 I3 un ML 1w’ N L1 L2 13 CT-80M
oToT®@ @D _|%MTI [ I [eToT@] |®l®|0i| I?I I?\ 3 I
1A 1A N|
L ;—ﬂ 200410) <9*5’I
L2 :2=||_ L1 l%_l_l‘\ P y U
Kt} — — — — — - - — - 103
o e L2 =t z J‘

Baglanti Semasi

Max: 30 VDC Max: 30 VDC

Nominal 24V DC

(12-48V DC)
Iy Q—ﬂﬂmmaxlsgvpc 3 Nominal 24V DC
ppr— + Max. 30mA Max. 60V DC
D2RIzzzZ GdABTR 2222ZZZZ GMABTR e o o s0m
[N RS485 EEEEFTIRE RS485 =
RRRZ rIrzxT =
Harici  Gerilim Olgme Akim Olgme Harici ~ Gerilim Olg_me Aklm_OIgr_ne é b==]
Besleme Girigleri Girigleri Besleme Girigleri Girigleri (==}
U o oy k2 s Uy o oy 2 s ]
ololololololoaelelala] | NN K2 KA Kl KR ) ®®JgTﬂMgTJ_ I
1A|1| N l U wmf I
Kbt | Faz K
L1 =T
L2 K L1 i ]
rS==dEEz===21
L3 L2 z . £
=3 = >
L3 KT K

L

€ Cihazin uzaktan okumak ve merkezi veri depolamasi igin pulse gikislari vardir.
© On paneldeki LED, yanip sénerek dlgiimiin etkin olup olmadiginin
anlagiimasini saglar.

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz. On paneldeki LCD ekrani, kolay ve dogru giig okunmasini miimkiin kilar.

17

Basim Tarihi: 02.2012



¢ ve Enerji Olgerler

EPR Serisi / ES Serisi

"~ internet/
Intranet/VPN

GSM Sebekesi

EMG-12

Ethernet

EPC-12 EPR-04S EPR-04S-DIN EPC-12 EPR-04S-DIN
o ES-32L / ES-80L : Watt-Saat Metre b
m Genel i Gxe
gpes” . . :
g i : ES Serisi, aktif watt saat(kWh) tiiketimini dogrudan olarak g l )
4 oOlcer. il 1
il 1
8 - Cihazin en 6nemli 6zellikleri gtivenilir, kiiclik ebatli, =1
,h.m' . hafif, modern tasarimli ve kurulumunun kolay ‘”"“‘Iﬂ @
TH'S Ce olmasidir. Ayrica enerji pulse gikisina da sahiptir. TE% el
Akim Trafosu CT-25 igin bkz. 54. sayfa
ES-32L
TEKNIK OZELLIKLER

ES-32L ES-80L

ES-32L ES-80L

CALISMA ORTAMI

Koruma Sinifi IP 40 Caligma Sicakligi -20/ +65°C
Agirhk 60gr/adet, 60gr, 74gr(CT-80D)/adet, Asin Gerilim Kategorisi 1
koli miktari:10 koli miktari:10 Kirlilik Derecesi 1
Gosterge 6+1 dijit Tipi Bina igi
Aktif Enerji 0-999999.9 kWh Ortam Nemi %90
Dogruluk Sinif 1 STANDARTLAR
::"‘D'l:‘;'] I’:‘:‘;'m In=5A In=40A Standartlar EN 6205211, EN 62053-21
0,02A 0,08A X
Olgme Aralig 0,02-32A 0,08-80A BAGANTlLAR :
Burden (Girig Yiikii) 0.5 VA Montaj Ray Montaj DIN EN50022

Surge Gerilim Testi
Burst Testi
Frekans

isletme Gerilimi
isletme Frekansi
Gii¢ Tuketimi
Pulse Cikigi

Pulse Siiresi

4KV 1.2/50microsaniye IEC 1000-4-5 BRIt e Rl

4kV IEC 61000-4-4
50/60Hz
230VAC - % 20 + % 15
50/60 Hz
<2VA
1000Imp./kWh
Ti=20ms.
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Multimetreler Ceviriciler
EPM-06 serisi TA
EPM-04 serisi TV
EVM-05 serisi DC Ampermetre / Voltmetre

Ampermetreler DC Ampermetre
EPM serisi DC Voltmetre

EPM-4x serisi

EPM-R4x serisi

Voltmetreler
EVM serisi
EVM-3x serisi
EPM-R3x serisi

Cosp Metre
ECR-3

Frekansmetre
EFC-3



EPM-04 / EPM-06 / EVM-05

Genel

Ug fazli

Olgllen parametreler: V, Hz, A (EPM 04/06)

Maks. / Min. degerler

LED gosterge

Sifre glvenligi

Calisma saati (sifirlanabilir) ve

toplam galisma saati (sifirlanamaz) (EPM-04h igin)

EPM-04h generator uygulamalari igindir.

@ [ ce

URUN SEGiM TABLOSU _ _ g s
3 S s F 8 . tE z £ 3

8 2 s & s & 5 8 3 ZE=Z :f s < & B 5 £
Uriin Kodu 6 & 8 ¥ B 8 % £ 5 Bz iz S 2 S b5 3 B2 & 8 %
EPM-04-96 e O e 6 o o o ® O o 12
EPM-04h-96 e O e 6 o o o e O o o o 12
EPM-04h-96-CT25 e O e 6 o o o ® o o o 12
EPM-04-DIN e O e O o o o ® O e 12
EPM-04C-96 e O e 6 & o o o o o o ® O [ ] 12
EPM-04C-DIN e o ® 6 6 o o o o o o ® O ® 12
EPM-04CS-96 e o ® 6 6 o o o6 o6 o o o o O ® 12
EPM-04CS-DIN e o ® 6 6 o o o o o o o o O ® 12
EPM-06-96 e 6 o6 o o o o o ® O o 12
EPM-06-DIN e 6 o6 o o o o o ® O ® 12
EPM-06C-96 [ ] [ ] e O [ ] [ ] e O [ ] [ ] e O ® O [ ] 12
EPM-06C-DIN e 6 o o6 o & o o o o o o ® O @ 12
EPM-06CS-96 e 6 o o6 o6 & o o o o o o o o O ([ J 12
EPM-06CS-DIN ® 6 & o o & o o o o o o o o O ® 12
EVM-05C-96 o [ ] e o o o [ ] o 12
EVM-05C-DIN o ([ e o o o o ® 12
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O Opsiyonel 6zellik igin min. siparis miktari 200 cihazdir.
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ultimetreler

EPM-04 / EPM-06 / EVM-05

TEKNIK OZELLIKLER
EPM-04 EPM-04h EPM-04C EPM-04CS EPM-06 EPM-06C EPM-06CS EVM-05C

Boyutlar 96x96mm PR19,DIN6 PK26
Koruma Sinifi IP40 On Panel,IP54 Opsiyonel
Adirhk 0,56kg/adet; koli miktari:12 adet (PR19) / 0,52kg/adet; koli miktari:12 adet (PK26) 0,45kg/adet;koli

miktari:12 adet

Gésterge Kirmizi LED;Yiikseklik 10mm(PR19) / 9,2mm(PK26)

Olgme Araligi 10-300V AC (L-N),10-500VAC (L-L)

Trafolu Olgme Araligi 10-400KV

Dogruluk %11 dijit

Giris Empedansi 1.8 MQ

Nominal Akim 55A

Olgme Araligi 50mA-5,5A Dogruluk: %1 +1 digit

Trafolu Olgme Aralig 50mA-10kA

Burden(Girig Yiikii) <0.5 VA

Asin Yiik Akimi 1.21n

Demand/Demand Zamani 1-60 dakika programlanabilir

Frekans 45-65 Hz

BESLEME

isletme Gerilimi 110VAC/230VAC, +%10 veya 45-265VAC/DC
isletme Frekansi 45-65Hz

Gii¢ Tuketimi <4 VA

GIRIS / CIKIS

Gecikme Zamani Hataya ge¢me ve hatadan dénme gecikmesi olarak 0-999,9 sn
Kontak Cikisi - 5A 1250VA - 5A 1250VA
CALISMA ORTAMI

Calisma Sicakligi -5/ +50°C

Asin Gerilim Kategorisi 1]
Kirlilik Derecesi I

Ortam nemi %90

STANDARTLAR

Giivenlik Standartlari EN 61010-1

EMC Standartlar EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

Mekanik Dayanim EN 60529

BAGLANTILAR

Montaj Panoya 6énden(PR19), Ray montaj(PK26)
Baglanti Terminalleri Soketli tip vidall terminal (PR19), Vidali terminal(PK26)
Baglanti Tipleri 3 faz notr (3P4W) ve 3 faz (3P3W)

OLGCULEN PARAMETRELER

Faz - Nétr Gerilimleri (V| y) Faz Akimlari (1)
Faz - Faz Gerilimleri (V) Max. Demand
Frekans (Hz) Notr Akim Max / Min. Degerler

+

Coso

R EPIVTE0 G440 5G4 10 5/ S s—

Not: EPM-04h ayrica iki adet saat olger igerir.
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EPM-04 / EPM-06 / EVM-05

Baglanti Semasi Boyutlar
(PR19- 96x96mm)
EPM-04CS'/ EPM-06 79.3
- DTN
1 —eoe > - —
L —e 5 e > [
1 K L i
5 _ K | > Sistem B .
N oo kl I‘ ; (2] [}
I OTTel LT LI O
] Iz I3 bE|
Akim Olgme Girigleri Yy Y iz
Sigortay! kontaktor ) 96 >
akimina gére RS485%
seginiz. 13]14] 15[ 16 17 18] 19]20 .
out1 Out2 GNDB A TR TIP PR 19
Role Gikist Harici
Gerilim Olgme Girigleri Besleme
[7T TeT ToT Ttof [11] Tr2]
<<
—e o L1
o L2
® L3
o N
EVIM=05€C
10.8 30.1 76 9.5
(—.(_ L1 > |‘ r: : <
. —eo.0 L2 _ Va |« 60.6 >|
Sistem ‘e 3 \ o _ m m
D N e T N
| 1
8| s
o | 1 \ o
| 1
Sigortay! kontaktdr |
akimina gore l : = t
seginiz. - P n |<—106.0—>|
26.5 |
Role Gikisi Harici > 3_1 g 4&0
Gerilim Olgme Girigleri Besleme |«<—53.0—>|
T T LT T T 10111 <«—58.0—>|
| =1
= L1 .
tg TIP DIN 4/ PK 26
N

ERPM=04CSIDINVERM=06CSDIN

I I N
[ A ARG
Sigortay GNDA B TR  Out2 Out1
kontaktor RS485% Réle Gikigt
aklm|na<—[]
ore " [P
geqimz BHa‘ncl Gerilim Olgme Akim Olgme gk:(m TrafoI?nSl%ln,
e Girigleri Girigleri akiniz sayta
~ L1 L2 L3 N IL1 IL2 IL3
olololo]lo] o 00|00 D] m
- J
K b | o
L1 i - oo—p

L2 P a——
13 =] oy SiStem
K L '
\ I £

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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EPM / EPM-R Serisi

EPM-4P-96 (SLIM)

e v
CoToeoete

EPM-R4D

ENTES
Akim
Trafosu

veya

CT-25
Maks. 200 A
Akim
Trafosu

£PM-34_ AMMETER 1o ens

EPM-34

Genel

True RMS Olgme

Ayarlanabilir Akim Trafosu Primer Degeri

(EPM34/14 icin 1...1000/5A 1...5000/1A)

Yanmaz Kutu.

Cift izolasyon ([O] ), Olcme Kategorisi Ill.

Klemens Baglantili.

Panoya 6nden veya raya montaj.
& Calisma Sicakligi: -5°C,+50°C, EPM14/35 igin -5°C,+70°C
# |EC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61010-1.

@ [ C €

URUN SEGiM TABLOSU

Uriin Kodu o L5 8§ 5 % 8 § 8 &8 83 3 2
EPM-4A-72 Direkt Ampermetre CT-25 ile (200A) (CT-25 dahil) e o e o () 16
EPM-4A-96 Direkt Ampermetre CT-25 ile (200A) (CT-25 dahil) e o e o ) 12
EPM-4C-48 Ampermetre (Kontak Cikigl) (CT-25 dahil degildir) e ©o e o o o 20
EPM-4C-72 Ampermetre (Kontak Cikisli) (CT-25 dahil degildir) e o e o o o 16
EPM-4C-96 Ampermetre (Kontak Cikislt) (CT-25 dahil degildir) e o e o o o 12
EPM-4C-OG-96 Ampermetre Kontak Cikisli (OG uygulamasi igin) [ e o o o [ ] 12
EPM-4D-48 Ampermetre o e o ([ J 20
EPM-4D-72 Ampermetre ([ J e o [ J 16
EPM-4D-96 Ampermetre ® e o (] 12
EPM-4P-96 Ampermetre (CT-25 dahil degildir) e o e o o o 12
EPM-R4C Ampermetre Kontak Cikisli (Ray Montajl) () e o o [ ] 16
EPM-R4D Ampermetre (Ray Montajli) () e o ® 16
EPM-14-96 Ampermetre () e o o () e O 12
EPM-34-96 Ampermetre ([ e o ©o ® O 12
CT-25 Cevrim Orani: 1/2500, i¢ Gap : 15.5 mm, Dis Gap : 43 mm 72
23
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TEKNIK OZELLIKLER

A

Pano-Tipi

mpermetreler

EPM / EPM-R Serisi

Ray-Tipi

EPM-4D

Boyutlar 72x72mm PR18; Slim96 PR25,

48x96mm PR20

Agirhk
0,35kg/12ad. (PR25)

Kirmizi LED; 14mm

Gosterge
OLGMELER
Dogruluk
Burden(Girig Yiikii)

% 1£1dijit

Olgme Arahig 50mA-5,5A

Trafolu Olgme Aralig 50mA...10kA

Burden (Girig Yiikii)

Slim96 PR25,

0,31kg/16ad. (PR18), 0,28kg/20ad. (PR20),

50mA-5,5A CT25 ile 70mA-200A) | 5mA...5.5A (X/5A)

96x96mm PR19

72x72mm PR18;

48x96mm PR20 Slim96 PR25
0,34kg / koli 0,31kg/16ad.(PR18)
=12 adet 0,35kg/12ad.(PR25)

Kirmizi LED;12mm | Kirmizi LED;14mm

%0,5+1dijit
<1VA

EPM-R4D EPM-R4C

DIN3 TiP PK20

0,25kg/koli = 16 adet

Kirmizi LED;10mm

% 1£1dijit

50mA-5,5A CT25

5mA...1.1A (X/1A) | ile 70mA-200A)

50mA-5,5A

Gecikme Siiresi
Demand/Demand Zamani

0-999,9 saniye

1-60 dakika

5mA...5500A 50mA...10kA
<0.5VA
0-999,9 saniye
1-60 dak./1-60sn. 1-60 dakika

isletme Gerilimi 110/230V AC+10% 24-250VAC/DC 110/230VAC+10%

Gig Tuketimi <4VA

isletme Frekansi 45-65Hz

CIKIS / AYARLAR

Kontak Cikisi 1NO,5A 1250VA 1NO,5A 1250VA
STANDARTLAR

Giivenlik Standartlari EN 61010-1

EMC Standartlan EN 61000-4-2, EN 61000-6-4

Mekanik Dayanim EN 60529

CALISMA ORTAMI

Galigma Sicakhgi -5/ +50°C -5/ +70°C -5/ +50°C

Asini Gerilim Kategorisi 1l

BAGLANTILAR

Montaj Panoya 6nden Ray Montaj
Baglanti Terminalleri PR18,PR19 Soketli vidali ; PK20 vidali

Baglanti Tipleri Tek Faz 2 Telli \ 3 Faz, 3 Telli Tek Faz 2 Telli

Baglanti Semasi

i EPME4ASPRABI (72X 2) sy

Kl s |L Un

lin

Akim Trafosu
0005-A000
segili ise

Olgme ;
Girisi "
Akim Trafosu

B EPME4GHPR25/(S1imi96) sy

Cikis
Kontagi

3 4 5 6 7
SSNENEN

1A

0,5m KML Un

lin
Akim Trafosu
0005-A000
segili ise
Olgme
Girigi "™

CT-25

("drCt" segili ise)

Akim Trafosu
"drCt" segili ise
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Ampermetreler

EPM / EPM-R Serisi

Baglanti Semasi

e EPMEAGHPRABH(72XT2)

Tﬁ2345 6 7
[sls]

Cikis
Kontagi

0,5m Un
lin

Akim Trafosu
0005-A000
segili ise

CT-25

Olgme

Girisi (tin
Akim Trafosu
"drCt" segili ise

B EPM=4CHPR201(48x96)m iy

Cikis

0,5m Un
lin

Akim Trafosu
0005-A000
segili ise

CT-25

B EPME4PRPR251(STimI96) s

kis
Kgntagl @
9| 8
Pick-Up —

|1|"/“|2 3 4

SEEISECISES

7
|

KML Un

lin
Akim Trafosu
0005-A000
secili ise
Olgme
Girigi (i)

Akim Trafosu
"drCt" segili ise

[ EPME4D  PR201(48X96) i

5 7 89
S| ISIISIS
k |
K L Un
il

Akim Trafosu
0005-A000
secili ise

Olgme(”n)
Girigi
Akim Trafosu )
"drCt" segili ise
W EPM=4D #PR25/(S1im96) PRABK([72x72)! | W s EPM 14 sPR19/(96X96)
L Kl 5 L — > Sistem
2 ™= K L ; .
B =KL , Sistem |_|
N H—
5[6]7]8]9]10 3 6 7 (1] 2]
It I2 I3 —
Akim Olgme Girii |®| | |®| |®| I
< Akim Olgme Girigi
3 k
B:‘salgae K ~ L B:salzﬁr:e
<‘:11 12 11 12|
bort (A&')%‘JIS'JSE”) ...
segili ise =+
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EPM / EPM-R Serisi

Am permetreler

Baglanti Semasi

Olgme Girisi
KT s L
Akim Trafosu
k| lin |l

S o

4 3

T2
S &

[

L
—!D—N

Calisma

Gerilimi (Un)

Boyutlar
58
2 (.
000000000 ‘
8 93 31
000000000
|<—> 32
53
48
>
TiP PK 20
82,5
DEEEEN|
) DN
~ © Ig
~ 8|y
L
Y 12
| «——>|
72

TiP PR 18 (72x72)

96

Olgme Girisi

K
T_-j) Ak|m Trafosu

k
6 5
1 2 3 4
SESIRSHES
L] T
Cikis L
Kontagi
—-o—N
Calisma
Gerilimi (Un)
79.3
[ ) parr]
L
0 ]
| «—> = el o
96 96
TiP PR 19 (96x96) TiP PR 25 (slim 96)
63
- =
gI QI; ]
Te—1

96
TiP PR 20 (48x96)
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EVM / EVM-R Serisi

Evi-35  WOLTMETER  710eus

hreq——
ecenscese

Genel

24~ 250V AC/DC (EVM-35/15 igin)

Trafolu 6lgme arahgi 1-40 kV (EVM-35/15 icin)
0,5 sinifi (EVM-35/15 igin)

IP54 (EVM-35/15 igin)

True RMS 6lglim

Yanmaz kutu

Gift izolasyon ( [O]),

Olgme kategorisi IlI

Klemens baglantili

Panoya ve raya montaj

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61010-1

Caligma sicakhigi : -5°C, +50°C -5°C, +70°C (EVM-35/15 igin)

EVM-3S-48 EVM-R3C
@ ce

URUN SECIM TABLOSU ) g

5 E ) G g S . =
Uriin Kodu § & I & £ & 5 & & 3
EVM-3-48 Voltmetre e o o [ 20
EVM-3-72 Voltmetre e o o °® 16
EVM-3-96 Voltmetre () () () () 12
EVM-3C-48 Voltmetre (Kontak Cikisli) () () () [ [ 20
EVM-3C-72 Voltmetre (Kontak Gikigl) (] (] (] ( o 16
EVM-3C-96 Voltmetre (Kontak Cikigl) [ [ ] [ [ ] [ ] 12
EVM-3S-48 3-Faz Segilebilir Voltmetre o o 20
EVM-3S-72 3-Faz Segilebilir Voltmetre ([ J [ ] 16
EVM-3S-96 3-Faz Segilebilir Voltmetre ° PY 12
EVM-R3 Voltmetre (Ray Montajli) [ ) ) () o 16
EVM-R3C Voltmetre Kontak Cikigli (Ray Montajli) [ ] (] [ J (] o 16
EVM-R3S 3-Faz Segilebilir Voltmetre (Ray Montajl) () [ ] 16
EVM-15-96 Voltmetre (0,5 sinifi) o o o 12
EVM-35-96 3-Faz Voltmetre (0,5 sinifi) [ ] o ([ J 12

27

Basim Tarihi: 02.2012

-



oltmetreler

EVM / EVM-R Serisi

TEKNIK OZELLIKLER

KUTU

Boyutlar DIN3 TiP PK20

72x72mm PR18; Slim96 PR25, 48x96mm PR20 | 96x96mm PR19

OLCMELER
Gerilim
Olgme Aralig

10-600VAC 10-300VAC(L-N)| 1-300VAC(L-N) 10-600VAC 10-300VAC(L-N)
10-500VAC(L-L)| 2-500VAC(L-L) 10-500VAC(L-L)
Burden(Giris Yikii) <1VA

BESLEME
110VAC/230V AC+%10 24-250VAC/DC

isletme Gerilimi
45-65Hz

. 0%99sanye | | 0-999sanye

110VAC/230VAC+%10

isletme Frekansi
CIKIS

Gecikme Zamani
STANDARTLAR
EMC Standartlari EN 61000

GALISMA ORTAMI

Asin Gerilim Kategorisi 1]

BAGLANTILAR

Montaj Ray Montaj
3 Faz, 4 Telli Yildiz

3 Faz,
4 Telli Yildiz

Baglanti Tipleri Tek Faz 2 Telli Tek Faz 2 Telli

Baglanti Semasi

EVM=R3 EVMERSG EVMERSS

Olgme Olgme Olgme
Girisi Girisi Girisi
VAC VAC Il:;
[ ~1 [~7 L3
g g g g N
34 5 5 ==
SENENEN
Voltmetre Kontak ¢ikisli 6 5 4 3
Voltmetre
3-Faz
1 2 1 2 3 4 Voltmetre
S § S § & 8
ha l lha lu|
. S , S ©
= Kontagi =
B S o [ia
isletme isletme
Gerilimi (Un) Gerilimi (Un) L
—e— N
Isletme
Gerilimi (Un)
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oltmetreler

EVM / EVM-R Serisi

Baglanti Semasi

e EVMEB S (72T 2)

1.2 3 4
[l Ie[ Il 18]

=[[i=[<(l

L1e
L2

L3
N

B EVME3CH(STImI96) s
Cikis
Kontagi
[se]
8l,,l7

3 4 5 6

S| |9] 8] [®

i~

Olgiim |:|§ ~

Girisi b
—o—— N

B EVIM=3GH(48x96) s

6l |5 4 3 2 1
[S]_Is[ [o] fo]le] [8]

Cikis y ~ <
Kontagi Slgiim [] -
Girisi AL
+—oN
B EVME3H(STimI96) s

3 4 5 6
S| [e] |9] [®

=110

Girisi A4

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin Iitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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ECR-3-96

@ ce
ECR-3

ECR / EFC Serisi

Genel

Yanmaz Kutu

Cift izolasyon ([O0])
Olgme Katagorisi llI
Klemens Baglanti
Panoya Onden Montaj
IP 40 (On Panel)

IEC 61000-6-2

IEC 61000-6-4

IEC 61000-1

Cospmetre sebekeden c¢ekilen enerjinin Cosg’sini dlger.
Ayrica isletme yukinin induktif veya kapasitif oldugunu da gosterir.

FREQUENCYMETER

EFC-3-72

EFC-3
Frekansmetre endustri tesislerinde isletme
geriliminin frekansini hassasiyetle olger.

URUN SECIM TABLOSU g
Uriin Kodu g
ECR-3-48 Cosopmetre (0 - 1,00 ind., kap.) 20
ECR-3-72 Cosopmetre (0 - 1,00 ind., kap.) 16
ECR-3-96 Cosgmetre (0 - 1,00 ind., kap.) 12
EFC-3-48 Frekansmetre (20-400 Hz.) 20
EFC-3-72 Frekansmetre (20-400 Hz.) 16
EFC-3-96 Frekansmetre (20-400 Hz.) 12
TEKNIK OZELLIKLER
Frekansmetre Cosopmetre
EFC-3 ECR-3
Boyutlar 72X72mm(PR18), 96X96mm (PR19), 48X96mm (PR20)
Agirhik 0,3kg /16adet(PR18); 0,3kg /20adet (PR20), 0,3kg /20adet (PR19)
Gosterge Kirmizi LED;YUkseklik 14,2mm
Olgme Aralign 20-400 Hz 0,00-1,00(Indiiktif-Kapasitif)
Dogruluk %1x1 dijit %2+1 dijit
Olgme Akimi 100mA-5,5A
Trafolu Olgme Araligi ..I5A
isletme Gerilimi 230VAC+10%
isletme Frekansi 45-65Hz 50/60Hz
Galigma Sicakhgi -5/ +50°C
Asini Gerilim Kategorisi 1]
Montaj PR18,PR19,PR20 Panoya 6nden
Baglanti Terminalleri Soketli vidali
Baglanti Tipleri Tek Faz 2 Telli
Baglanti Semasi (PR25- 96x96mm) Boyutlar
1.2 34 12 3 4 56 S g I
[TT1rT1 [T] ® -
84 |le——|
Un Un Yy 96
L1 | «—> l—— >
5A 96 72
m ~ k | TiP PR 19 (96x96 TiP PR 18 (72x72 TiP PR 20 (48x96
Faz-Notr Baglanti L1 K- L (96x96) (72x72) (48x96)
N

Faz-Notr Baglanti

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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kim Tranduserleri

TA Serisi

CLEDDDD
e AEATA TR TS

~

Y
sns

:

o 8 L]
1051 [T {27 /s, \ m

SN g o
"l\’\l(i\l LN

ce
TA-112
Akim Transdiiseri

Genel

Transduserler girislerine gelen elektriksel sinyalleri analog
sinyallere donustirir. Kontrol ve gésterge cihazlarinda
kullanihriar.

TA-111, TA-112 akim transduserleri giristen
beslemelidir. Ayrica besleme gerilimi uygulanmaz.
Cikis sinyali 0-20mA'dir. Ekonomik modellerdir.

TA-111, TA-112 akim transduserlerinin giris

devresinde kullanilan transformator giris sinyali ile ¢ikis sinyali
arasinda galvonik izolasyon saglar.

2 3

= BEE

—»mA

URUN SEGIM TABLOSU g
Uriin Kodu 2
TA-111 Girig : 0-1AAC, Gikis : 0-20mA DC Akim TransdUseri 16
TA-112 Giris : 0-5AAC, Cikis : 0-20mA DC Akim Transduseri 16
TEKNIK OZELLIKLER
TA-111 TA-112
Boyutlar DIN 11l Tip PK 20

Koruma Sinifi
Agirhk

Cift izolasyon I1P40 6n panel
0,3 kg / koli miktari: 16 adet

Akim

Asin Yiik Kapasitesi

Gii¢ Tiiketimi
Cikis Sinyali

Dogrusal Gikig Aralig:

Yiik

iletim Hatasi
Cikis Tepki S
Frekans

Ortam Nemi

Montaj
Baglanti Terminalleri

CALISMA ORTAMI
Galigma Sicakhgi

BAGLANTILAR

uresi

0-1AAC

1,5xIn (stirekli) 20xIn(1sn)In=1AAC

0-5AAC
1,5xIn (strekli) 20xIn(1sn)In=5A AC
<3VA
0-20mA DC
(0,05...1,1)xIn

0-750 ohm
<%0,5 (Tam skala)

<300 msn.

50 Hz

-5/ +50°C
<%75

Ray Montaj
Vidali

Baglanti Semasi Boyutlar
B TAA A TA 2 000000000
® @ g
0-1A TA-111 RL < 7500
0-5A oy TA-112
f5—(12
- U 9 000000000
i —
53 |
DEELLEEN

TiP PK 20

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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LT
Sone

GOLLCCECE

TV-11

erilim Tranduserleri

TV Serisi

Genel

Transduserler girislerine gelen elektriksel sinyalleri analog
sinyallere donustirir. Kontrol ve gésterge cihazlarinda

kullanilirlar.

TV-111 gerilim transduserleri giristen beslemelidir. Ayrica
besleme gerilimi uygulanmaz. Cikis sinyali 0-20mA'dir.

Ekonomik modellerdir.

TV-111 gerilim transdiserlerinin giris devresinde kullanilan
transformator giris sinyali ile ¢ikis sinyali arasinda galvonik

izolasyon saglar.

ce

1 2 3
Gerilim Transdiiseri
- —p iHi —> TI A
URUN SEGIM TABLOSU S
- kol
Uriin Kodu 3
TV-111 Giris : 0-220 V AC, Gikis : 0-20mA DC Gerilim Transd(iseri 16
TEKNIK OZELLIKLER
TV-111
Boyutlar DIN 1l Tip PK 20
Koruma Sinifi Cift izolasyon 1P40 6n panel
Agirhik 0,25 kg / koli miktari: 16 adet
OLGMELER
Akim 0-220VAC
Asin Yiik Kapasitesi 1,2xUn (strekli) 2xUn(1sn)Un=220V AC
Giig Tiiketimi <4VA
Cikis Sinyali 0-20mADC
Dogrusal Cikis Araligi (0,2...1,1)xUn
Yiik 0-750 ohm
iletim Hatasi <%0,5 (Tam skala)
Cikisg Tepki Siiresi <300 msn.
Frekans 50 Hz
CALISMA ORTAMI
Calisma Sicakhgr -5/ +50°C
Ortam Nemi <%75
BAGLANTILAR
Montaj Ray Montaj
Baglanti Terminalleri Vidali
Baglanti Semasi Boyutlar
58
T ‘
000000000
20 =0 ;
3 SR
0-220 VAC TV-111 RL < 750Q
5@ @ =
000000000
—_— = 32
| 53 |
DI N
TiP PK 20

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin Iiitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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¢ Ampermetre

DCA Serisi

DC AMMETER

Genel
Cihaz DC bir sistemde harici baglanan bir shunt direnci
aracihgi ile hattan gegen akimi élgmek igin tasarlanmistir.

© Genis besleme arahgi, 85-265 V AC/ DC

© RS485 hat Gizerinden MODBUS RTU protokolu ile haberlesme

e Olgiilen Maksimum-Minimum degerlerinin kaydedilmesi,

® Aydinlatmali LCD ekran ile ayarlara kolay erisim ve her turla
aydinlatma kosulunda en iyi gérinim

© 1-600 sn araliinda ayarlanabilen 6élgiim periyodu.

e . - [
URUN SECIM TABLOSU & o
. - 2 2 3
S 5 8 B8 < g 9o _
éc” >g 5 T > £ a . E <>( Cl
o) N [t} o (<] = S >4 I3 X
g o o @ = A o = = © =
oo E = c = o & <= c > S 3% ©
Uriin Kodu < 2 5 &6 2 5 5 & & & 8 %
DCA-10 DC Ampermetre(48x96),class 0,5, Olgiim araligl :1A-10KADC ® @ @ [ ] ® 20
DCA-10A e o o O O e ® 20
DCA-10S e o o [ J [ ] ® 20
DCA-10C e o o [ J (] ® 20
DCA-10CS e o o e O [ ) ® 20
. . . O Programlanabilir
TEKNIK OZELLIKLER
DCA-10 DCA-10S Baglanti Semasi
Boyutlar PR 20, 48x96 mm
Koruma Sinifi IP 40
St 024049
Gosterge 2.5" aydinlatmali LCD ekran RS-485
- - c/nc
LQMELER 21133 85szssl‘”\l 1D5 ]
Olgme Girig Direnci 1K #[ lin=[.  +[ Un=z |-
Dogruluk %0.5 + 1 Dijit [(%10 - %100) x tam skala] K . s
Burden (Giris Yiikii) <1VA . —_—
Olgiim Periyodu 1-600 saniye So0R oy
DC + YUK
Olgme Arahg -10000A - 10000A KAYNAK
Shunt Akimi 1A - 10000A (10kA) L= 2ol
Shunt Gerilimi 50mV - 150mV
isletme Gerilimi 85 - 265V AC/DC B tl
Giig Tiiketimi <4VA oyutiar samm
isletme Frekansi 50-60 Hz 4—?‘
STANDARTLAR
Giivenlik Standartlan EN 61010-1 £ c
EMC Standartlar EN 60255 © E |
) < % |8
Mekanik Dayanim EN 60529 v []
Cihaz Koruma Sinifi Gift Yalitim - Sinif I > N
Terminal Koruma Sinifi IP 00 = 96 > S0mm ‘ 63mm ’
4>
CALISMA ORTAMI mm
Caligma Sicakhigi -20/-70°C TiP PR 20 (48x96)

Asin Gerilim Kategorisi

BAGLANTILAR

Montaj

Montaj Sinifi

Baglanti Terminalleri
Baglanti Tipleri

Kablo Kesiti (Klemens igin)

HABERLESME
Haberlegme Arayiizii / Protokol

Parity
Adres
Transfer Hizi

Sontler (KL 0,5)

Panoya Onden (PR 20)
1]
PR 20 Soketli vidali
Tek Faz 2 Telli
2,5 mm’

SA60-30-0,5 (30A)
SAB0-40-0,5 (40A)
SA60-50-0,5 (50A)
SAB0-60-0,5 (60A)
SAB0-100-0,5 (100A)
SAB0-150-0,5 (150A)

Modbus RTU (RS-485) programlanabilir
SAB0-250-0,5 (250A)

Yok, tek, gift

1-247 SAB0-500-0,5 (500A)

2400-38400 SA60-1000-0,5 (1000A)
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Genel

0C VOLTMETER

¢ Voltmetre

DCV Serisi

® Genis besleme aralidi, 85-265 V AC/DC

© RS485 hat tizerinden MODBUS RTU protokolii ile haberlesme,

e Qlgiilen Maksimum-Minimum degerlerinin kaydedilmesi,

© Aydinlatmali LCD ekran ile ayarlara kolay erisim ve her tirli
aydinlatma kosulunda en iyi gérinim

© 1-600 sn araliginda ayarlanabilen élgim periyodu.

Cihaz DC bir sistemin gerilimini 6lgmek igin tasarlanmistir.

URUN SEGIM TABLOSU H .
5 . 2 2 5 5
Uriin Kodu 5 8 £ 2 ¢ ¢z 535 3 8 &
DCV-10 e o o ° e 2
DCV-10A o o o OO0 e e 20
DCV-10S e o o ° ° e
DCV-10C e o o o ° e 2
DCV-10CS e o o o o ° e 20
O Programlanabilir
TEKNIK OZELLIKLER

DCV-10 DCV-10S Baglanti Semasi

Boyutlar PR 20 48x96 mm

Koruma Sinifi IP 40

Agirhk 0,240 kg

Gosterge 2.5" aydinlatmali LCD ekran

OLGMELER D

Olgme Girig Direnci <2M RS-485

Dogruluk %0.5 * 1 Dijit [(%10 - %100) x tam skala] 85-265 V AC/DC

Burden (Girig Yiikii) <1VA [12] T13] 147  T15]

Periyot 1 - 600 saniye +| Vin= | - +[ Un= |-

Gerilim

Olgme Araligi +/- 200V . uns

Besleme 200V DC 1A

isletme Gerilimi 85 - 265V AC/DC

Giig Tiiketimi <4 VA

isletme Frekansi 50-60 Hz

Giivenlik Standartlar EN 61010-1 Boyutlar

EMC Standartlari EN 60255

Mekanik Dayanim EN 60529

Cihaz Koruma Sinifi Cift Yahtim - Sinif Il

Terminal Koruma Sinifi IP 00 g

GALISMA ORTAMI Q

Calisma Sicakhgi -20/-70°C

Asin Gerilim Kategorisi LI} A S

BAGLANTILAR >

Montaj Panoya Onden (PR 20) 96mm

Montaj Sinifi 1

Baglanti Terminalleri PR 20 Soketli vidali 54mm |

Baglant: Tipleri Tek Faz 2 Telli

Kablo Kesiti (Klemens igin) 2,5 mm’ TiP PR 20 (48x96)

HABERLESME E

Haberlesme Arayiizii / Protokol Modbus RTU (RS-485) programlanabilir < ﬁ

Parity Yok, tek, cift

Adres 1-247 50mm ‘ 63mm

Transfer Hizi 2400-38400 <+
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Kompanzasyon

Reaktif Gug¢ Kontrol Roleleri
® RG3-C serisi

® RG-B serisi

® RG-T serisi

A.G. Gu¢ Kondansatorleri

® ENT.CF serisi

ENT.CM serisi

ENT.C10 serisi

ENT.CXD serisi

ENT.C100 serisi

Sont Reaktorler

® ENT.ERS serisi
Harmonik Filtreler
® ENT.ERH serisi

Kompanzasyon Kontaktorleri

® ENTKT serisi

Akim Trafolan
® ENT serisi

® ENS.AYS serisi
® CT serisi
Desarj Unitesi
e DU-3




eaktif Guc Kontrol Roleleri

RG / RG3 Serisi

Genel

RG-T ve RG-B/BS serisi reaktif gui¢ kontrol roleleri dengeli yiiklerin oldugu sistemlerde 1 Fazdan
akim bilgisini élcerek kompanzasyon yapar. RG3 serisi réleler dengesiz yliklerin oldugu ve bu
dengesizligin fazlar arasinda sirekli degiskenlik gosterdigi sistemlerde, 3 Fazin gerilimi ve 3 akim
trafosu ile 3 Fazin akimini 6lgerek kompanzasyon yapar. RG3-15CL/CLS rdleleri hem kondansator
hem de $6nt reaktor kontrolu yaparak indlktif ve kapasitif ylklerin kompanzasyonunda kesin
¢dzim saglar.

® Her kademe kondansator gliciini otomatik olarak élgme
© |htiyag kadar kademeyi beraber devreye alma ve birakma
© Tek fazli ve 3-fazli kondansatdrleri beraber sisteme baglayabilme (RG3-12C/CS-RG3-15C/CS/CL/CLS)
© Ayarlanabilir gekme, birakma ve desarj stiresi
©  Ayarlanabilir Coso degeri
® Segilebilir kademe sayisi
© Kademe siralamasi i¢in 10 ayri program segenegi
ce ® Enerji degerleri elektrik sayaci ile esitlenebilir. (RG3-12C/CS-RG3-15C/CS/CL/CLS)
RG3-15/C/CS/CLICLS © Enerji kesilmelerinde otomatik baglanti tanima agik/kapali segilebilir. (RG3-12C/CS-RG3-15C/CS/CL/CLS)
® Yiizde enerji oran alarmi 1-240 saat segilebilir.
UROUN SECiM TABLOSU . 2 .
S ;E E :§ :§ © § .S- © g’“ = %
s ¢ £ = 5 & &5 § 4 &5 & £ ¢
56 ¢ 2 S 2 £ 38 B oz 53 £ 5 2 3
" ¥ = § § 8T ¥ Z T & § 8 T & %
Urtin Kodu e 2 £ 5 ¢ oS¢ E I 8 5 2 s & 3
RG-6T 6 Kademe () () 4
RG-8T 8 Kademe [ ] [ ] 4
RG-12T 12 Kademe () () 4
RG-8B-96 8 Kademe [ ] ([ ] [ (] [ [ ® ® 12
RG-8BS-96 8 Kademe L ® (] ® L L L L ® 12
RG3-12C 12 Kademe [ J o ([ J [ ) ([ [ J [ ] o @) 4
RG3-12CS 12 Kademe [ ] ( () () () o o o () O 4
RG3-15C 15 Kademe () o ([ [ J ® o o ® 4
RG3-15CS 15 Kademe [ ) [ J ([ J [ J ([ [ J [ J [ J ( 4
RG3-15CL 15 Kademe ([ [ ) [ J ® (] ) () o o 4
RG3-15CLS 15 Kademe [} L (] (] (] (] () [ ) (] ( 4
Not: RG3-15CL/CLS, 14C+1L veya 12C+3L olarak siparis edilebilir. O Opsiyonel
| © Harmonik
Kademeler...... 1 2-3-4 5-6-7-8-9 10-11-12 Am m% ® Sicaklik
l l l 1 E Mym mF ® Arizali Kondansator
FaZe.ooo.... L1-L2- L1 L2 = ¢ Yanhs Baglant
v m © Eksik Kompanzasyon
—
Kademeler....... 1-2:3 4-5-6-7 8 9-10-11-12 ®© ALARM ® Asiri Gerilim
1 1 1 1 < ° Aslrl Kompanzasyon
= = = ® |ndiktif/Kapasitif
Faz............. L1-L2- L1 L2 C- NORMAL C+ ® Oran Alarmi

Farkli Adimlar (RG3-C / CS / CL/ CLS serisi igin)

(RG-B/BS ve RG3-C/ CS /CL / CLS serileri igin)

RG3 serisinde her fazin ayri ayri kompanze edilmesi

NNANAN

—-

Dengeli ve dengesiz yUkler igin
benzersiz ¢dzim.

3 Fazin dengesizliginin basladigi yere
kadar trifaze kondansatérlerle,
dengesizligin oldugu fazlarda ise
monofaze kondansatérlerle
kompanzasyon yapllir.

$6nt reaktorler igin bkz 45. sayfa
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eaktif Guc Kontrol Roleleri

RG / RG3 Serisi
OLCULEN PARAMETRELER
gaezriﬂr'rzllztrri (VLN) Faz Akimi (1) Aktif Gug (P) Gorlinir Glg (S)

Coso Reaktif Gig (Q)

3.,5.,...,,19. Gerilim Toplam Gerilim
Harmonikleri ayri ayri Harmonikleri (THD V %)
3.,5,,...,19. Gerilim Toplam Akim
Harmonikleri ayri ayri Harmonikleri (THD | %)

3-Faz Akimlari (1) Toplam Aktif Gug (XZP) Toplam Gorlnir Gug (XS) Toplam Reaktif Gug (>Q)

Aktif Enerji - Import (kWh) | Aktif Eneriji - Export (kWh) | Kapasitif Reaktif Enerji (kVArh C) | indiiktif Reaktif Eneriji (kVArh L)

————— R G S =G #/4R G 3 =G S S O S

Transformator
400V

Gevredeki diger fabrikalar
(Gerilim Harmonikleri - THDV)

“L

UPS, dogrultucu,  Kapasitif Yiikler

motor siiriicilleri (Elektronik Balastli Sy = = =
vb benzeri Armatiir, vb)
harmonik yiikkler . Kond il
(Akim Harmonikleri - THDI) ondansatorler
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eaktif Guc Kontrol Roleleri

RG / RG3 Serisi

~internet/
Intranet/VPN

GSM Sebekesi

//
RS-485

GEM-10 .

Ethernet

RG-8BS RG3-15CLS RG-12BS RG3-12CS RG3-15CLS

TEKNIK OZELLIKLER

RG3-C/CL RG3-CS/CLS

Boyutlar 144x144mmPR16;  96x96mmPR19 sadece RG-8B/BS
Koruma Sinifi IP40 6n panel, IP 54 opsiyonel

Agirhk 0,9kg/ PR16 kolide 4 adet ; 0,6kg/PR19 kolide 12 adet sadece RG-8B/BS
Gosterge Kirmizi LED;YUkseklik 14mm(144x144mm)/YUikseklik 10mm(96x96mm)

OLGMELER / ISLEVLER

Gerilim, Akim, Coso VLN, A, Cos¢ (detayl bilgi élgiilen parametreler tablosunda)

Gii¢ ve Enerji RG-T, RG-B yalniz gii¢ 6lger, RG3-C, RG3-CS ve RG-BS gii¢+enerji dlger (detayli bilgi dlglilen parametreler tablosunda)

Harmonikler RG-B, RG-BS,RG3-C ,RG-CS serilerinde (detayl bilgi élgiilen parametreler tablosunda)

Dogruluklar %11dijit(V,1,cos );%2+1djjit(W,VAr,VA,HARMONIKLER)

Asin Gerilim Ayari 240-275VAC 0-500VAC ‘ 0-300VAC

Akim 50mA-5,5A

Trafolu Olgme Arahigi 50mA-10kA 50mA-10kA Trafo Orani:1-2000

Trafo Degeri: 5...10000/5A

Burden (Girig Yiiki) <2VAAKkim, < 3VA Gerilim

Coso Ayari 0,8<cose<1 induktif 0,8<cosg<1 indliktif/kapasitif

C/k Ayarn 0,02-1,00

Kademe Gecikme Zamani 2-1800sn.alma ve birakma ayri ayr 1-1800sn.alma ve birakma ayri ayri

Desarj Zamani 2-1800sn. 1-1800sn.

Harmonikler Akim ve Gerilim i¢in 19.Harmonik'e kadar tek harmonikler

Programlanabilir THD-V Alarmi [ ]

Ayarlanabilir Desarj Siiresi [ J

Ayarlanabilir Asin Gerilim Alarmi [ )

Otomatik Kademe Hesaplama \ [ ]
[ ]

Enerji Olgme
Ayarlanabilir Enerji Oran Alarmi l

Her Faz Ayri Ayri Kompanzasyon [}

Her Faz Parametre Ayri Gosterme [}

Sifre Koruma Ozelligi | ®

RS-485 Haberlesme ‘ ° ‘ ‘ °
Asini Gerilim Harmonik
Alarm Cikisi L

isletme Gerilimi 230 VAC £ %10

isletme Frekansi 50/60 Hz

Giig Tiiketimi <10 VA maks.

GiRiSl(}IKIS/AYARLAR
Kademe Sayisi 6,8,12
Kontak Cikis 3A,750VA cosp=1
CALISMA ORTAMI
Calisma Sicakhgi
Ortam Nemi
BAGLANTILAR
Montaj

Baglanti Tipleri

12,15

5A,1250VA cosp=1

-5/+55°C
%85

Panoya énden /SOKETLI vidali klemens
Tek faz, nétr, 1 akim trafosu | 3 faz, notr, 3 akim trafosu 4 telli
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eaktif Guc Kontrol Roleleri

RG / RG3 Serisi

Baglanti Semasi

R GEITH(Faze= N Ot) S R GETH(9 6x96) Fazi=IN O tr) B

[15] |16|1|7|1|8|1?|2|0|21| [22]23]24]25]26[27 28| [7] 8] 9]10[11] 12][13]14]
T T 1 [ [ [ [
C1 Cé c7 c12 C1 Alam  Cg
% ;4»1 @7 % %1 Rolesi %1
g|:| LT III$|:||2 L E , 8,8 g|:| y &8 & ALY
N N
L3 L3
L2 L2
L1 K L
oI -
ZAH Alarm Rélesi K : ZAH
11234 4/5|6 [1]2]3]
SA[p

A R GETH(Faze=iEaz) Sl R GTH (96X 96) i (Fazi=iFaz) S

[15] [16[17[18[19]20]21] [22]23]24]25]26[27 28] [7]8] ?|1|0| 1|1| 1|2|13|1|4|
I T 17
C1 denn
gé gg é:é %1?2 I Rolesi -
Y Y <C Y < E IYI / 7{/ /
g|:| E”’ ,,,,, EIII@HE AL E AL} w|:| fffffffffffffff %
N
L3 N
L2 L3
L1 L2
L1 K L
2 AH NarmRolesi | |~ * e
k | 2 A|:]
1]2]3]4
A 4a15]6] [1]2]3]
Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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eaktif Guc Kontrol Roleleri

RG / RG3 Serisi
Baglanti Semasi Boyutlar
RG3H5CLS \‘779—'3’|
SEBIIS1S B e
[15] [16[17]18]19]c0[21]  [22]o]oa|os|26]27]28]  [29]30[31]32] L
1 £ E E1 9 CICIEIEIEIET & % ¢ oo 8 8
RS485 I:
96
fw TiP PR 19
] J 18 _
L (mmmm] N
gla
| o

ki h k2 2 ka s |_/_| :3; Q L Y E |
MK BOouEECEHEER T ED ] 0
14é o7
TiP PR 16

L3
L2

L1 . ? RG342GS
(- (- )
"""""" [15] |16[17[18[19]20[21]  |22]23[24|2526]27]28]  [29[30[31]32]
T T T T T T T I_I 6 6 6 6

C1

)

C6 Cc7 C12 TR A B GND
|1 I I I I I - ;ﬁ Fﬂ %1 *(RG3-12CS'te!
[21]22] 23 24 | 25] 26 | 27] 28] 29[ 30| 31] 52 [ 53] R p— ] L )
NI ° [ﬁﬁ* Bﬁ'ﬁ. - ’
Fan Alarm 1 e

RS485*

%!E. ¢(_L
—elle—2T
Fan Relay

Rolesi Rdlesi *%
RS-485°% Je?;?,rigitbr N
(TesTl N r— -
N 10-250 V AC
g A PR
i e g, Lt
Besleme Girisi Girisi kiojilllte |1 2A [] 2A[] 2A []
|1| |2| |3| |4| |5| |6| . Jenerator
Alarm Rolesi Girisi
<[] ki 11 k2 12 ks I3 11o|~250\iAc
koS 1 MR [5]6]7]8]9]t0] [11]12]  [13]14]
L1 ’&d W
N
* Kondansatorleri korumak igin baglanan 3'lii sigortalarin akim degeri ** Opsiyonel

kondansatérlerin nominal akim degerine gére segcilmelidir.

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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Icak Gerilim Gu¢ Kondansatorleri

ENT.C Serisi Kondansatorler

ce @

©® Agir sartlar altinda sorunsuz ¢alisma

® Asiri basing devre ayirici sistem ile emniyetli galisma

® Kendini iyilestirme 6zelligi

® Saglam govde, kiguk boyutlar

® 110.000 saat isletme 6mrii (C100 serisinde 130.000 saat)

Genel

Alcak gerilim glic kondanstérleri, enduktif reaktif yikleri
kompanze eden devre elemanlaridir. Otomatik kompanzasyon
sistemlerinde yuk degisimlerine paralel olarak glin i¢cinde
bazen yuzlerce kez devreye girip gikmasi ise kondansatorlerin
kalite ve dayanikliligini 6n plana ¢ikarir. Kompanzasyon
kondansatorleri devreye girme-¢cikma aninda nominal degerlerin
Ustlinde akima maruz kalabilirler. ENTES ENT.C serisi glic
kondansatérleri kompanzasyon esnasinda, émrlerini
kisaltacak agir sartlara ve olumsuz kogullara karsi dayanikli
olarak tasarlanmistir. Bu dayaniklilik, yiksek muhendislik ve
uzun sureli test galismalarinin neticesidir.

ENTES ENT.C serisi kondansatorlerde giivenlik adina en
son teknoloji kullanilmigtir. Asiri basing devre ayirici sistem
sayesinde, kondansatoér 6mri bittiginde ya da elektriksel-
termal asiri zorlamalarda kondansatélerin patlamasi onlenir.

ENT.C serisi kondansatorler, kendi kendini iyilestirebilme
ozelligine sahip metalize polipropilen film kondansatorleridir.

41

ENT.C serisi kondansatorler iyilestiriimis saglam govde,

kucuk boyutlarda tasarim, mukemmel termal iletim, kolay
paralel baglanti ve asiri basing devre ayirici sistemi sayesinde,
yeni tasarlanacak veya yenilenecek kompanzasyon
sistemleri igin ideal ¢ozimdir.

Kompanzasyon sisteminin, zamana ve sartlara dayanikliligini
belirleyen en 6nemli elemanlarindan biri kondansatérlerdir.
Zamanla kapasite deg@erlerini yitiren kondansatorler, eksik veya
hatall kompanzasyonu beraberinde getirir. Yapilan testlerde,
ENT.C.100 serisi kondansatérler 130.000 saatlik dmurleriyle,
zamana ve sartlara olan Ustiin dayanikliligini kanitlamistir.

Kompanzasyon kondansatorlerinin devreye girmesi sirasinda
bozucu etkiler ortaya ¢ikar. Bu etkiler kalkis aninda ¢ekilen
yuksek transient akimdan kaynaklanir. Devreye alinan
kondansatérin kalkis akimi hem kendinin, hem devredeki diger
kondansatérlerin 6mriind ciddi bir sekilde azaltir. Bu
olumsuzluklari gidermenin en uygun yolu ise kondansatérleri,
kompanzasyon kontaktorleri ile beraber kullanmaktir.

Basim Tarihi: 02.2012




Algak Gerilim Gu¢c Kondansatorleri

CF / CM Serisi (Tek Fazli)

Model CF CcM
Beklenen istatiksel Omiir 60.000 saat 110.000 saat
Galisma Frekansi 50/60Hz 50/60Hz '
Kapasite Toleransi -%5+%10 %5+%10 /'@ :gjﬁ @
Dielektrik Kayiplar <0,3 W/kVAr <0,2 W/kVAr
Calisma Yiiksekligi <2000 m <2000 m = P ——
Test Voltaji (Terminal-Terminal) 2,15 x Un, AC 2 sn. 2,15 x Un, AC 2 sn.
Test Voltaji (Terminal-Gévde) 3 kV,AC 10 sn. 3kV,AC 10 sn.
Calisma Sicakhgi -25+55°C -25+55°C . J I E
izin Verilen En Fazla Gerilim 1,1xUn 1,1%Un T ‘ | =
izin Verilen En Fazla Akim 2xIn 4xIn
Maksimum Kalkis Akimi 100 In 200 In ‘
Koruma Sinifi IP00 P00 : 2
Desarj Direngleri — — | -
Standart IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2 -
M8-M12
D+os
CF Serisi
o - . . Vidalar ve Vidalama
Sapmalar Torku

ENT.CF-230-1,67 230 1,67 7,2 100 60x137 25 A
ENT.CF-400-1,67 400 167 42 332 50x122 25 B
ENT.CF-400-2,50 400 250 63 50 55¢132 25 A
ENT.CF-400-417 400 417 104 8 60x137 25 A
ENT.CF-415-1,67 415 167 40 309 50x122 25 A
ENT.CF-415-2,50 415 250 60 462 55x132 25 A e -1
ENT.CF-415-417 415 417 100 771 60x137 25 A g pedobd
ENT.CF-450-1,67 = 450 1,67 37 26,3 50x132 25 A 3 ———
ENT.CF-450-2,50 450 2550 56 393 55x132 25 A |
ENT.CF-450-4,17 450 417 93 656 60x137 25 A L1 |
ENT.CF-500-1,67 500 1,67 33 213 50x132 25 A
ENT.CF-500-2,50 500 2,50 5 318 55x132 25 A !
ENT.CF-500-4,17 500 417 83 531 60x137 25 A ! o
ENT.CF-550-1,67 550 167 3 176 50x132 25 B ! A
ENT.CF-550-2,50 550 250 45 263 55¢132 25 A | ”
ENT.CF-550-4,17 550 417 76 439 60x137 25 A
CM Serisi
D+ 3

ENT.CM-400-8,33 400 833 208 1658 65x165 18
ENT.CM-415-8,33 415 833 201 1540 65x165 18
ENT.CM-450-8,33 450 833 185 1310 65x165 18 S | Vhaama
ENT.CM-525-8,33 525 833 159 962 65x165 18

M5 3 Nm

M 12 11 Nm

CF serisi igin standart koli boyutlari A= 195x390x255 mm
B=195x390x200 mm

CM serisi igin standart koli boyutlari 195x390x255 mm

Koli agirhgr: 9kg.

Asiri basing koruma cihazinin verimli olarak g¢alisabilmesi igin elemanin tizerinde en az 30 mm bosluk birakmak ve baglanti igin esnek uglar kullanmak

gerekmektedir.
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Algak Gerilim Gu¢ Kondansatorleri

C10 / CXD Serisi (Ug Fazli)

Model c10 CXD CXD Serisi
Beklenen istatiksel Omiir 110.000 110.000 , . - —r
Calisma Frekansi 50/60Hz 50/60Hz ’ |
Kapasite Toleransi %5+%10 %5+%10 ENT.CXD-400-5 400 ;3 7,2 3x33 75x165 12 E
Dielektrik Kayiplar <0,3 W/kVAr <0,2 W/kVAr ENT.CXD-400-7,5 400 75 10,8 3x49 75x255 6 F
Calisma Yiksekligi <2000 m <2000 m ENT.CXD-400-10 400 10 14,4 3x66 75x255 6 F
Test Voltaji (Terminal-Terminal) 2,15 x Un, AC 2 sn. 2,15 x Un, AC 2 sn. ENT.CXD-400-1 2,5 400 12,5 18,0 3x83 85x255 6 E
Test Voltaji (Terminal-Gévde) 3kV,AC 10 sn. 3kV,AC 10 sn. ENT.CXD-400-15 400 15 21,7 3x100 90x255 6 F
Galigma Sicakhigi -25+55°C -25+55°C ENT.CXD-400-20 400 20 28,9 3x133 100x255 6 G
izin Verilen En Fazla Gerilim 1,1xUn 1,1xUn ENT.CXD-400-25 400 25 36,1 3x166 116x255 4 H
izin Verilen En Fazla Akim 2x1In 4xIn ENT.CXD-400-30 400 30 43,3 3x199 116x290 4 H
Maksimum Kalkis Akimi 100 In 200 In ENT.CXD-450-5 450 5 64 3x26 75x165 12 E
ENT.CXD-450-7,5 450 7,5 96 3x39 75x255 6 F
Koruma Sinifi P30 P20
L . ENT.CXD-450-10 450 10 12,8 3x52 75x255 6 F
Desarj Direngleri Dahili, 3 dk. sonra 75V Harici, 60 sn. sonra 50V ENT.CXD-450-1 2,5 450 125 160 3x66 85x255 6 F
Standart IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2 ENT.CXD-450-15 450 15 19,2 3x79 90x255 6 F
ENT.CXD-450-20 450 20 25,7 3x104 100x255 6 G
C10 Serisi ENT.CXD-450-25 450 25 32,1 3x131 116x255 4 H
ENT.CXD-450-30 450 30 38,5 3x157 116x290 4 H
ENTCXD-500-5 500 5 58 31 75165 12 E
: ENT.CXD-500-7,5 500 7,5 8,7 3x32 75x255 6 B
ENT.C10-400-1 400 1 1,4 3x6,6 55x165 21 ENT.CXD-500-10 500 10 11,5 3x43 75x255 6 F
ENT.C10-400-1,5 400 1,5 2,2 3x9,9 55x165 21 ENT.CXD-500-12,5 500 125 144 3x53 85x255 6 F
ENT.C10-400-2,5 400 25 3,6 3x16,6 55x165 21 ENT.CXD-500-15 500 15 17,3 3x64 90x255 6 F
ENT.C10-450-1 | 450 1 1,3 3x52 55x165 21 ENT.CXD-500-20 500 20 23,1 3x85 100x255 & G
ENT.C10-450-1,5 450 15 1,9 3x7,9 55x165 21 ENT.CXD-500-25 500 25 28,9 3x106 116x255 4 H
ENT.C10-450-2,5 450 25 32 3x13,1 55x165 21 ENT.CXD-500-30 500 30 34,6 3x127 116x290 4 H
C10 serisi icin standart koli boyutlari 195x390x255 mm CXD serisi icin standart koli boyutlari

E= 195x390x255 mm  G= 225x340x270 mm
F=185x290x270 mm  H= 330x340x225 mm

Koli agirii: 9kg.
LTI SKa Kol agirligi: 10-12 kg.

C10'Serisi CXDiSerisi
o ¥ 0§
m!._.._.!m r
é L fl L
A
e | bidiet | 8 il
1 7

. Asiri basing koruma cihazi
Asiri basing koruma cihazi etkinlestirilmis haldeyken boyut
etkinlestirilmis haldeyken boyut

H 3

h + 2

47.5:08

16,

M12

M12
D £2

Vidalar ve Vidalama Vidalar ve Vidalama

Sapmalar Torku Sapmalar Torku
M5 3 Nm Vidalar 1,5 Nm
M 12 11 Nm M 12 11 Nm

Asiri basing koruma cihazinin verimli olarak calisabilmesi icin elemanin tizerinde en az 30 mm bosluk birakmak ve baglanti igin esnek
uclar kullanmak gerekmektedir.
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Algak Gerilim Gu¢c Kondansatorleri

C100 Serisi (Ug Fazli)

s Sekil M
C100 C100 $¢—m\ﬁﬂ B3x0Emm
(silindirik kesit) (licgen kesit 50kVAr) |
. >150.000 yag|
Beklenen Istatiksel Omiir >130.000 K:?ul 130.000 ‘
Calisma Frekansi 50/60Hz 50/60Hz ‘
@64
Kapasite Toleransi +%5 +%5 2 ki ‘ *
Dielektrik Kayiplar <0,4 W/kVAr <0,4 W/kVAr i
Calisma Yiiksekligi <2000 m <2000 m ‘
Test Voltaji (Terminal-Terminal) 2,15 x Un, AC 2 sn. 2,15 x Un, AC 2 sn. ‘
Test Voltaji (Terminal-Gévde) 4,6 kV,AC 2 sn. 6 kV,AC 2 sn.
Calisma Sicakhgi -25+55°C -25+55°C
izin Verilen En Fazla Gerilim 1,1xUn 1,1xUn
izin Verilen En Fazla Akim 1,5xIn 1,5xIn
Maksimum Kalkis Akimi 300 In 300 In
Koruma Sinifi Sekil 1-2: IP00 IP0O
Sekil 3-4: 1P20
Desarj Direngleri Harici Harici, 60sn. sonra 50V
Standart IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2
BSekil e Sekil'3 B sekilsan
R;]""'Jm space tear-off way Required space tear-off way
] Terminal D-351 [ Terminal D-352
x r - -
g G
t= =
- w 2116
% %
T 064 E
ar o q
¢ C
. Mi2

C100 Serisi

D R Vg

ENT.C100-400-5 5 7,2 3x332 64x190 7.1

9 1
ENT.C100-400-10 10 144  3x66,3 64x265 9 9,4 1 af """"""" S "/ S
ENT.C100-400-12,5 12,5 18,0 3x82,9  64x265 9 9.4 1 el oL
ENT.C100-400-20 20 288 3x132,6 84,4x265 4 7,6 2 R Mo
ENT.C100-400-25 25 361 3x1658 84,4x265 4 7 2 |
ENT.C100-400-30 30 433 3x1989 116x190 4 9 4 |
ENT.C100-440-2,5 25 33  3x137  64x190 9 7.1 3 - ﬁ:_:ai‘_:___:
ENT.C100-440-4 4 52  3x21,9 64x190 9 7.1 1 * |
ENT.C100-440-5 5 6,6 3x27,4  64x190 9 7.1 1 ,
ENT.C100-440-7,5 @ 75 98 3x411 64x190 9 71 1 7 4#5'S= N
ENT.C100-440-10 10 13,1 3x54,8 64x265 9 9,4 1 E ol LM1Z T HEXAGONAL NUT M12
ENT.C100-440-12,5 125 164 3x68,5 64x265 9 9.4 1 E:
ENT.C100-440-20 20 262 3x1096 84,4x265 4 7.6 2 =
ENT.C100-440-25 25 32,8 3x137 84,4x265 4 7 2 i
ENT.C100-440-30 30 394 3x164,4 84,4x340 4 9 2 (( gy
Uggen Kesit o :
ENT.C100-400-50 50 722 3x3316 172x210 1 4 5 £ ’
ENT.C100-415-50 50 69,9 3x308 172x210 1 4 5
ENT.C100-440-50 50 656 3x274 172x210 1 4 5
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ont Reaktorleri (Endiiktif Yiik Reaktori)

ENT.ERS Serisi

Genel

ENTES s6nt reaktorleri, Avrupa standartlarinda kaliteleriyle uzun émirlu ve
zorlu calisma sartlarina dayanikli olarak tasarlanmustir. indiiktif yiik ihtiyacini
karsilamak Uzere tasarlanan reaktorlerin hepsi CE ile isaretlidir. Radyo, GSM
ve TV gibi telekomiinikasyon istasyonlarinda, UPS ve elektronik balastlarin
yogun kullanildidi yerlerde, indiiktif yik test sistemlerinde ve daha birgok
alanda ¢6zim olarak kullanilir.

Teknik Ozellikler

® Tek veya Ug faz, ylksek gegirgenlikli, hava bosluklu tasarim.

® Sargilarda 155°C dayanimh F izolasyon sinifi yalitim malzemesi

® Yiksek kalite bakir veya aliiminyum sargi (aliminyum sarimda bakir

kaplama terminal).

Musteri sartnamesine gére tasarim.

Asir yukten korumak igin termik koruma.

Sessiz ve nemsiz ¢galismayi saglamak tzere vakum altinda emprenye edilmis.
CE isaretli ve EN 61558 2-20 ile uyumlu.

Ozel Siparis $6nt Reaktérler igin
L Tek'Fazli'Sont'Reaktor Belirtiimesi Gereken Ozellikler

— ® Sebeke gerilimi.
— ® Faz sayisl.
® Nominal Gug.(kVAr)

o0
Fotel
( Kontaktor reaktér
A2 akimina gore segilir)
Y7~ "!

kS

i

i

i

i

1
S
o &
T
@ o

| ( Kontaktor reaktor
akimina gore segilir)

>

N
C
=

[l Saintainind =0 = 0= ===~ | Termik
i : |
| i
| EM | e .O_N-
i ! Endikif Yk
1 L \ o
: Termik | : N Realaord Transformatér
1 H
! i | 400V
i At N i
et S PO
Endilktif Yik : /
Reakiorii (3 Faz) | ENT: AG
* > .7
y ° Akim Trafosu
| e I | |
= N
Reaktif Giig | (e == s |

Kontrol Rolesi (|
Cevredeki diger fabrikalar
(Gerilim Harmonikleri - THDV)

\ \ \ ENTKT o
Kontaktor :
LAY
| Harmonik Filtreler Sont Reaktor
UPS, dogrultucu,  Kapasitif Yiikler A
motor siiriicilleri (Elektronik Balastli o<
vb be_nze"rl Armatiir, vb)
harmonik ykler .~ Kondansatérler

(Akim Harmonikleri - THDI)
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S

ENT.ERS Serisi

Tek Fazh Sont Reaktorler

Tip KVAr (mi) () Sietme  Boyut g
ENT.ERS1 230/0,25 0,25 672 1,1 230V 50Hz 1 2
ENT.ERS1 230/0,5 0,5 338 2,17 230V 50Hz 2 3,5
ENT.ERS1 230/1 1 168 4,35 230V 50Hz 3 8
ENT.ERS1 230/1,5 1,5 103 6,82 230V 50Hz 4 10
ENT.ERS1 230/2,5 2,5 67 10,9 230V 50Hz 6 20
ENT.ERS1 230/0,3-0,4-0,5 0,5 380 2,17 230V 50Hz 1 4,25

_—m—m—_ Boyut A B
Ol——=1° 1 84 76
2 9% 102
/e 3 150 113
@ 4 150 129
5 150 153
olc—=——|o 6 192 166
<«—D—»
«r 5
Ug Fazli $6nt Reaktérler
Tip KA (mi)  (a)  Sletme  Boyut “g)"
ENT.ERS3 400/0,5 0,5 1000 0,73 400V 50Hz 1 3,7
ENT.ERS3 400/1 1 505 1,45 400V 50Hz 1 5
ENT.ERS3 400/1,5 1,5 336 2,2 400V 50Hz 2 9,5
ENT.ERS3 400/2 2 252 2,9 400V 50Hz 3 9,5
ENT.ERS3 400/2,5 25 203 3,6 400V 50Hz 3 10
ENT.ERS3 400/3 3 168 435 400V 50Hz 4 15
ENT.ERS3 400/5 5 100 7,2 400V 50Hz 4 20
ENT.ERS3 400/7,5 7.5 68 10,9 400V 50Hz 5 26
ENT.ERS3 400/10 10 51 14,5 400V 50Hz 6 33,5
ENT.ERS3 400/20 20 26 29 400V 50Hz 7 110
ENT.ERS3 400/25 25 20 36,3 400V 50Hz 7 115
ENT.ERS3 400/40 40 13 58 400V 50Hz 8 140
ENT.ERS3 400/50 50 10 72,5 400V 50Hz 8 160
NUVW1 2 ﬁ\
T A Boyut A B (o3
o o
( ~ 1 180 102 150
2 180 120 150
@ C|G 3 240 102 200
4 240 126 200
- - - 5 300 140 250
o o Yy 6 360 163 300
] D 7 420 247 350
< A » 8 480 250 400
<« H >
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91
99
141
141
141
299

D

132
132
175
175
225
265
315
360

64
84
122
122
122
130

82

100
76

100
104
118
187
190

64
87
89
104
128
148

220
220
270
270
320
370
420
470

65
89
90
105
130
150

202
220
202
226
240
263
347
350



armonik Filtre Reaktorleri

ENT.ERH Serisi

Teknik Ozellikler:

® Tek veya Ug fazli, ylksek gegirgenlikli demir gekirdek,
hava bosluklu tasarim

® Yiksek kalite bakir veya aliminyum sarg,

® EN 61000-2-2'ye gére harmonik yiklenmeye karsi tasarim

® Asiri yUk ve 1Isinmaya karsi orta bobinde termik
koruma anahtar

© Akim degerine bagli olarak klemens, pabu¢ veya
bara baglantisi

® Sessiz ve nemsiz ¢alismayi saglamak Uzere vakum
altinda vernikle emprenye edilmis

© CE isaretli ve EN 61558 2-20 ile uyumlu

ENT: AG
Akim Trafosu

Genel

ENTES harmonik filtre reaktorleri, reaktif glic kontrol sistemlerinde
harmonikleri bastirarak kompanzasyon kondansatorlerini korumak
ve ek olarak igletme genelinde harmonikleri diistirmede kullaniimak
Uzere tasarlanmis yiksek kaliteli reaktorlerdir.

Harmonik Filtre Reaktorleri, kompanzasyon sistemlerinde
kondansator gruplarina seri olarak kullanihr. Harmonik filtre
reaktorlerini kullanarak, sistem tzerinde olusan olumsuz etkileri
6nlemek mumkdinddr.

Harmonik Filtre kullanimi ile harmonik frekanslarinda (5. harmonik
250 Hz ve 7. harmonik 350 Hz gibi) kondansatér empedansina

ek empedans yaratarak s6z konusu frekanslarda kondansatérden
gegen akimlar dasaralir.

Boylece:

® Kondansator devredeyken, harmonik frekanslarinda kondansator
Uzerinden akacak akimlar azalacagindan, kondansatériin isinmasi
azalir.

® Kondansator gruplari devreye alinirken yiiksek akimlar onlenir.
® Rezonansa girme nedeni ile olasi asiri yiklenme riskini ortadan
kaldirir.

Sonugta isinma ve izolasyon delinme ihtimalleri disurildiginden
kondansator d6mri uzar. Diger taraftan, isletme genelinde
harmonikler kismen azalacagindan bilgisayar, medikal
enstrimanlar, PLC gibi hassas cihazlarin harmoniklerin yarattigi
bozucu etkilerden korunmasi igin yardimci olunur.

Transformator
400V

Reaktif Giig
Kontrol Rélesi - == |

Cevredeki diger fabrikalar
J (Gerilim Harmonikleri - THDV)

o

UPS, dogrultucu,
motor siiriiciileri

vb benzeri
harmonik yiikler
(Akim Harmonikleri - THDI)

Kapasitif Yiikler
(Elektronik Balastli
Armatiir, vb)

Endiiktif
Yiikler

ENTKT & i
Kontaktor I

Harmonik Filtreler Sont Reaktor

Kondansatorler
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armonik Filtre Reaktorleri

ENT.ERH Serisi

Harmonik Filtre Reaktor Segimi

Harmonik Filtre reaktérleri se¢imi icin éncelikle kompanzasyon A B c G H

sistemi kapaliyken degisik zaman ve degisik yik kosullarinda 0 120 45 100 120 =
harmonik (THDV ve THDI) 6lgimi yapilmalidir. 1 150 67 125 195 -
2 150 82 125 195 -
F"trﬁ” k;rqpsn?alzyio.r.\ yapllar(; sisittemde kondansator Uzerindeki 3 180 92 150 220 _
gerilim 1/(1-P) faktéru oraninda artar. 4 180 102 150 220 )
THDV ve THDI degerlerine gére P faktori asagidaki tabloda 5 225 100 190 _ 200
gosterildigi sekilde segilir. 6 205 124 190 _ 224
7 240 130 200 - 230
faktorii THDV THDI 8 265 126 220 - 226
%5,67 < %2 >9%25 9 265 140 220 - 240
%7 Diger buttin durumlar i 263 152 220 : 252
%14 >%4 <%15 11 300 132 250 - 232
o } o - ) 12 300 140 250 - 240
P faFtorupe gore konan.sat.or!enn minimum gerilimleri 13 360 163 300 ) 263
asagidaki tabloda gdsterilmigtir.
14 420 168 350 - 288
Reaktorlerin Seri Rezonans Frekansi Tablosu: Not: Tasarima bagl olarak boyut degigebilir.

faktori rezonans Gerilim

%B5,67 210Hz 424V
%7 189Hz 430V
%14 134Hz 465V

Buna gore %5,67 ve %7 P faktori icin minimum 440V kondansator;
P faktori %14 igin tercinen 500 Volt kondansator kullaniimalidir.
Ayrintili bilgi icin 49. sayfadaki Harmonik Filtre Reaktori segim
tablosuna bakiniz.

Harmonik Filtre Reaktor Boyutlari
UXVYWZ12
) )
( < AY4 < AY4 < A
/ Ne C|G
BAVIES
N
N\ = VAN = VAN = /|
O O vy
F2
F1 D
«— > <«—E—>»
< A > «—B
< H >

Filtreleme faktori %5,67, %7, %14 diginda olan reaktérler,
60 Hz reaktorler veya farklikondansatorler igin reaktorler 6zel siparis
Uizerine Uretilmektedir.
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ENT.ERH Serisi

Harmonik Filtre Reaktorii Se¢im Tablosu

. L Irms Ith
Tip KVAr (mH) (A) (A)
ENT.ERH-5,67-400-4 4 7,65 7,02 7,72
ENT.ERH-5,67-400-5 5 6,12 8,77 9,65

ENT.ERH-5,67-400-6,25 6,25 4,90 10,97 12,06
ENT.ERH-5,67-400-7,5 7,5 4,08 13,16 14,48

ENT.ERH-5,67-400-10 10 3,06 17,55 19,30
ENT.ERH-5,67-400-12,5 12,5 2,45 21,93 24,13
ENT.ERH-5,67-400-15 15 2,04 26,32 28,95
ENT.ERH-5,67-400-20 20 1,53 35,09 38,60
ENT.ERH-5,67-400-22,4 224 1,37 39,31 43,24
ENT.ERH-5,67-400-25 25 1,22 43,87 48,26
ENT.ERH-5,67-400-30 30 1,02 52,64 57,91

ENT.ERH-5,67-400-40 40 0,77 70,19 77,21

ENT.ERH-5,67-400-44,4 444 0,69 77,91 85,70
ENT.ERH-5,67-400-50 50 0,61 87,74 96,51

ENT.ERH-5,67-400-60 60 0,51 105,28 115,81
ENT.ERH-5,67-400-80 80 0,38 140,38 154,42

ENT.ERH-5,67-400-100 100 0,31 175,47 193,02

. L Irms Ith
Tip KVAr (mH) (A) (A
ENT.ERH-7-400-2,5 2,5 15,3 4 4.4
ENT.ERH-7-400-4 4 9,58 6,4 7
ENT.ERH-7-400-5 7,6 7,67 8 8,85
ENT.ERH-7-400-6,25 6,25 6,13 10,04 11,05
ENT.ERH-7-400-7,5 7,5 5,11 12,05 13,26
ENT.ERH-7-400-10 10 3,83 16,07 17,67
ENT.ERH-7-400-12,5 12,5 3,07 20,08 22,09
ENT.ERH-7-400-15 15 2,56 24,10 26,51
ENT.ERH-7-400-20 20 1,92 32,13 35,35
ENT.ERH-7-400-22,2 22,2 1,72 35,7 39,3
ENT.ERH-7-400-25 25 1,53 40,17 4418
ENT.ERH-7-400-30 30 1,28 48,20 53,02
ENT.ERH-7-400-40 40 0,96 64,27 70,69
ENT.ERH-7-400-44,4 44.4 0,86 71,4 78,6
ENT.ERH-7-400-50 50 0,77 80,33 88,37
ENT.ERH-7-400-60 60 0,64 96,40 106,04
ENT.ERH-7-400-80 80 0,48 128,53 141,39
ENT.ERH-7-400-100 100 0,38 160,67 176,73

. L Irms Ith
Tip KVAr (mH) (A) (A
ENT.ERH-14-400-4 4 20,73 6,15 6,77
ENT.ERH-14-400-5 5 16,58 7,69 8,46
ENT.ERH-14-400-6,25 6,25 13,27 9,62 10,58
ENT.ERH-14-400-7,5 7,5 11,05 11,54 12,69
ENT.ERH-14-400-10 10 8,29 15,38 16,92
ENT.ERH-14-400-12,5 12,5 6,63 19,23 21,15
ENT.ERH-14-400-15 15 5,53 23,08 25,38
ENT.ERH-14-400-20 20 4,15 30,77 33,85
ENT.ERH-14-400-22,2 22,2 3,70 34,46 37,91
ENT.ERH-14-400-25 25 3,32 38,46 42,31
ENT.ERH-14-400-30 30 2,76 46,15 50,77
ENT.ERH-14-400-40 40 2,07 61,54 67,69
ENT.ERH-14-400-44,4 44 .4 1,87 68,31 75,14
ENT.ERH-14-400-50 50 1,66 76,92 84,62
ENT.ERH-14-400-60 60 1,38 92,31 101,54
ENT.ERH-14-400-80 80 1,04 123,08 135,38
ENT.ERH-14-400-100 100 0,83 153,85 169,23

llin
(A)
15,92
19,90
24,87
29,85
39,79
49,74
59,69
79,59
89,14
99,49
119,38
159,18
176,69
198,97
238,77
318,36
397,95

llin

(A)

8,4
13,4
17
20,97
25,16
33,55
41,94
50,33
67,11
75
83,88
100,66
134,21
141
167,76
201,32
268,42
335,53

llin
(A)
11,23
14,03
17,54
21,05
28,07
35,08
42,10
56,13
62,87
70,17
84,20
112,27
124,62
140,33
168,40
224,54
280,67
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C*
(uF)
25,02
31,28
39,1
46,92
62,55
78,19
93,83

125,11
140,12
156,39
187,66
250,22
277,74
312,77
375,33
500,44
625,55

*

(uF)

15
24,7
30,8

39,30
47,16
65,50
78,60
91,69
130,99
137
157,19
183,39
261,98
274
314,38
392,98
523,97
628,76

*
(uF)
22,81
28,52
35,64
42,77
57,03
71,29
85,55
114,06
127,75
142,58
171,09
228,12
253,22
285,15
342,18
456,24
570,31
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Boyut

OO OO, BAWNN-=00O0

OO OB, BRABMWONNMNN-_WOOO

Boyut

NO OO U OO abhWNNN = -

Agirlik
g)

4,5

10
1
12
15,5
16
20
23
28
30
30
34
36

Agirlik
g)

6,5
7,5

10
12
13
21
22
25
27
32
32
40
48
55
62

Uygun Kondansator

ENT.CXD-450-5
ENT.CXD-450-5+ENT.CXD-450-1,5
ENT.CXD-450-7,5
ENT.CXD-450-7,5+ENT.C10-450-1,5
ENT.CXD-450-12.5
ENT.CXD-450-15
ENT.CXD-450-10+ENT.CXD-450-7,5
ENT.CXD-450-25

ENT.C100-440-25

ENT.CXD-450-30
ENT.CXD-450-15+ENT.CXD-450-20
2xENT.CXD-450-25
ENT.C100-440-50
2xENT.CXD-450-30
3xENT.CXD-450-25
4xENT.CXD-450-25
4XENT.CXD-450-30

Uygun Kondansator

2xENT.CXD-450-1,5
ENT.CXD-450-5
ENT.CXD-450-5+ENT.CXD-450-7,5
ENT.CXD-450-7,5
ENT.CXD-450-7,5+ENT.C10-450-1,5
ENT.CXD-450-12.5
ENT.CXD-450-15
ENT.CXD-450-10+ENT.CXD-450-7,5
ENT.CXD-450-25

ENT.C100-440-25

ENT.CXD-450-30
ENT.CXD-450-15+ENT.CXD-450-20
2xENT.CXD-450-25
ENT.C100-440-50
2xENT.CXD-450-30
3xENT.CXD-450-25
4xENT.CXD-450-25
4xENT.CXD-450-30

Uygun Kondansator

ENT.CXD-500-5

ENT.CXD-500-10

ENT.C50-525-15

ENT.CXD-500-10

ENT.C50-525-15

ENT.C25-525-20
ENT.C50-525-10+ENT.C50-525-12,5
ENT.C25-525-30

ENT.C25-525-30
ENT.C25-525-25+ENT.C50-525-12,5
ENT.C25-525-30+ENT.C50-525-15
2xENT.C25-525-30
2xENT.C25-525-30
2xENT.C25-525-25
3XENT.C25-525-30
4xENT.C25-525-30
5xENT.C25-525-30

—



ENT-KT Serisi

ENT -K1

I

Kondansatorler ilk devreye alindiginda kisa bir siire
icin nominal akimlarinin 30-180 kati akim gekerler.
ENT-KT Kompanzasyon Kontaktorleri yuksek kalkis
akimlarini engellemek igin 6zel olarak tasarlanmis ift
agamali kontaktérlerdir. Once ENT-KT (izerinde
bulunan yardimci kontak blogu devreye girer ve kalkis
akimlarini seri bagl séniimleme direngleri Gzerinden
ileterek, bu asir akimlarin kabul edilebilir sinirlar
icerisinde kalmasini saglar. Bu asama 2-10 ms surer,
ardindan ana kontaklar kapanarak kondansatori
devreye tam olarak baglar ve yardimci kontaklar
fonksiyonsuz kalir. (2,5 ve 5kVAr'lik modellerde asiri
akimlara dayanim gliglendiriimis 6zel kontak alasimi ile
saglanmaktadir.)

Kondansatér Maksimum Kondansator
Akimi | — Sarj Akimi
H
'
H
i
i
i
H
Kondansator
Nominal Akimi |,
I" |_
Maksimum Akim : >180 In Siire (t)
Frekans : 3 to 15 kHz

Grafik 1: Kondansator kalkig akimi

Genel

Yardimci kontak blogu,

Ug fazli baglant,

60 kVAr'a kadar olan kondansatorleri
baglayabilme olanagi,

Bobin akimi: 220-230V AC 50/60 Hz,
IEC-497'ye uyumlu,

Uzun elektriksel 6miir.

UL sertifikali (12,16,20 ve 25kVAr’lik modeller)

L1 =l

L2 ——tt\

L3 o\

" e T

IEENTy

Reaklif Giig
"] u] "] Kontrol Rolesi "] "] u]

RG3-12

)

Kompanzasyon Kontaktorii
B Ui 1

lyvyy

T ZKVAr
VAr

Kompanzasyon
Kontaktérii

Ky Kioz

il
[ComesgPosssg)
1
eille:

11

e T )
-t
l—eter— =
1"
Lo
[
1"

n

| Attt | ettty |
1L} +
-
11 T
n
—hl

N N
[ iy | [y — I
1 1 1 1
L —— L ——— 2
DU3 DU3
Degarj Unitesi Degsarj Unitesi
.........
j\‘ KONDANSATORLER _/\‘
/_-.,3 C1 Y KVAr L,j Cn ZKVAY

ENT-KT Kompanzasyon Kontaktérlerinin bu dzellikleri
sayesinde :

Kontaktorlerin kontak émdarleri uzar.

Kontaktor arizalari kaynakl (kompanzasyon hatasi)
reaktif ceza riski azalr.

Kondansator arizalari azalir.

Gerilim dalgalanmalari dnlenerek eneriji kalitesinde
iyilesme olur.

Kompanzasyon sisteminin bakim siresi uzayacagi
ve beklenmedik ariza durumlari azalacagi igin
isletmelerin Uretim kayiplari diger.
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Kompanzasyon Kontaktorleri

ENT-KT Serisi

i 0<55°C 50/60Hz  Yardimci maks

Uriin Kodu 200V 400V Kontaklar operasyon
ENT-KT-2,5-C10 1,4 25 1 0 240 150 000
ENT-KT-5-C10 2,8 5 1 0 240 150 000
ENTKT-75-C11 40 75 o & 240 200000
ENT-KT-12-C11 6,7 12,5 (1) ; 240 200 000
ENT-KT-16-C11 8,5 16,7 S ; 240 200 000
ENT-KT-20-C11 10,0 20,0 (1) ; 240 100 000
ENT-KT-25-C11 15,0 25,0 (1) ; 240 100 000
ENT-KT-33-C12 20,0 333 1 2 240 100 000
ENT-KT-40-C12 25,0 40,0 1 2 100 100 000
ENT-KT-60-C12 40,0 60,0 1 2 100 100 000

ENT-KT-7,5-C11, ENT-KT-12-C11, ENT-KT-16-C11, ENT-KT-20-C11, ENT-KT-25-C11
© 2%04.8 2x04.5
S?-' 8 3 A ENT-KT-2,5-C10, ENT-KT-5-C10
x
5 | g
w
c E ENT-KT-7,5, KT-12, KT-16 €9 $= | @
Gao € dle ENT-KT-20, KT-25 1PN = (1]
ey ENT-KT-7,5 c=117 gle N
gk Emwﬂg °f]122 e [ ENT [KT-7,5]KT-12 [KT-16 | KT-20] KT-25]
it ENTKT-20 0130 EE [ G [35 [3 [3 [ 4] 40] |
ENT-KT-25 c=135 e —
zz c=80 <25 >
ENT-KT-2,5, KT-5 ENT-KT-2,5, KT-5
Not: Kontaktér Tipi ENT-KT-2,5-C10 — ENT-KT-25-C11 : 35 mm DIN raya montaj
2x04.8 2x@45
= S
g @
ENT-KT-33-C12, ENT-KT-40-C12, ENT-KT-60-C12 I
RS A
Sym
o s, H kontaklar:
§ g 5 _ g ENT-KT-2,5, KT-5 ozel a|a$|m
— - Not: Kontaktor Tipi ENT-KT-2,5-C10 —
H__ @ ) LY ENT-KT-25-C11 : 35 mm DIN raya montaj
v ENT-KT-33 O O
als ?T 150 ENT-KT-40 75
gl »; g 157 ENT-KT-60 85
ElE =
i g
Not: Kontaktor Tipi ENT-KT-33-C12 — ENT-KT-60-C12 : 75 mm DIN raya montaj
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ENT.B

ENT.30

ENT.100

.G. Akim Trafolari

ENT Serisi

ENT.B 20-25-30-40 5-10-15 0,5 1
50-60-75-80
100-125-150
30-40-50-60-75-80-100-125-150 5 1 2
ENT.30 200 5-10 0,5 2
250-300 5-10-15 0,5 2
ENT.40 400-500-600 5-10-15 0,5 3
ENT.60 750-800-1000-1250 5-10-15 0,5 4
ENT.80 1500-1600 15-30 0,5 5
2000-2500-3000-3200 15-30 0,5 6
ey 4000-5000 30 0,5 6
ENTB! ENT=30 ENil40
RS 4 B H 4 _E'J Lﬁ .
E : II(-@-Y-J-S ...... é| I@ @\I
= :
e T B
2 '“i YISl ‘“‘51 YTs]
HMJH HH
S — (slg)— (elgF—
ENil60 ENiT:80 ENi#100;
3 6, ‘4—5546—7 ‘
R RS © RS o & ,_I[n rﬂL :
i L T 5 IH H ;
: -‘ : 75 : H EIZBS i = : _| : b
A | I ) ' L\_/ : 5 :
\ u - |
@m‘sﬁ 4F€5: N
[ | B e
[ ] L |
— ( ( ] | | ( ) |
O ] | & [oF— ), ®—
52
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.G. Akim Trafolari

ENS Serisi

Acilabilir Niiveli Akim Trafolan

100 1,25 1
ENS.AYS 23 300 3.75 1
ENS.AYS 58 500 5 1
400 1,5 0,5
ENS.AYS 812 500-600-800 2,5 0,5
1000 5 0,5
1200 10 0,5
1500-1600-2000
. 15 0,5
ENS.AYS 816 2500.3000
4000 30 0,5
—T b
C

:
i |
¢l | |[®
B E
Tip ENS.AYS 23 ENS.AYS 58 @: ]@u
é > A 93 125
B 106 158 —
cic1 34/58 34/58 ] [I—
D 20 50 S S
E 30 80 i A i
A
b —

Tip ENS.AYS 812 ENS.AYS 816

/AN

A\ o
2
Y @ d& |

A 155 195

B 198 243 E[ﬂ:

cic1 34/58 64/79

D 80 80 © =
[ oHoH
™ E 120 160 | — @
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kim Trafosu esarj Unitesi

CT Serisi DU-3

A.G. Akim Trafosu i Ozellikler ENTES Uriinleri
Oran : 1/2500, Class:1 MPR-53 EPM-4A
CT-25 ig Cap : 17.8 mm MPR-53S EPM-4C
Dig Gap : 47 mm EPR-04 EPM-4D
3 ) EPR-04S EPM-4P
EPM-04
CT-80D EPM-04C
Oran : 1/2500, Class:1 i
(ENTES (sadece ES;SOL igin :g Gap: 13 ;ng] Egm_ggcs
Dijtal Olgiim Cihazlar igin) uygundur) 's Gap : 47.5 mm o Res ce
Boyutlar
44.5mm 2x0,35mm?

500mm

43mm O

Q15.5mm
>
RMS-CT-25 16”“1 i
(CT-25 igin ray montaj seti) PR
8 43mm
Desarj Unitesi S
Teknik Ozellikler DU-3
Elektriksel Ozellikler
Genel Bobin Direnci 3000 Q
Calisma Periyodu Surekli
DU-3, Desarj liniteleri kondansator =°mf"a: I?erli(“m 230 ..... 460 V
gruplari igin kullanilir ve kisa sureler de 2lolainle ominalFrekans Sl
hizl desarj saglar. —_— | Faz Sayisi 3
bu3 Desarj Edilecek A.G. Kondansator Giiclii  5....50 kVAr
. scharge uniy
iclerindeki desarj bobini ile kisa Kayplar <1W
desarj surelerine dayanirlar. “-T_ Mekanik Ozellikler
e i Ortam Sicakhgi Maksimum 40°C
DU-3, ayni zamanda kondansatorlerin i¢ AT Koruma Sinifi 1P20
IsI kayiplarini ve desarj direnclerinin e 7 Boyutlar PK21
Urettigi ug 1sisini énlerler. CCece 4 Agirlik 0.4 kg
—‘HH:__V_V_ 1 Kolideki Uriin Miktari 20 adet
B BaglantiSemasi I ] 1 4 8
\'/ 2 6 12
i : w 1 4 8
DU-3
Desarj Unitesi
200...... 480V ~50 Hz ° m
©
10 4 2 2
T 20 8 35 3
v L 25 10 4 4
I Pl || 12 55 5
RORYY a4 - 3B -
Cut Cle Cus h 80 - 50 20 8 6
TiP PK21
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Uzaktan izleme Donanim ve Yazilimlari

Uzaktan izleme Yazilimlan
® Entbus® Pro

e Entbus® Plus

® MPR-SW2

Ethernet & USB Ceviriciler
® EMG serisi

® RS-USB2

® RPT-1

Cevirici - Modemler

e GEM-10

® GEM-20

Veri Toplayici

® EPC-12

Besleme Unitesi

® PS-242




s vew
B vt
B meas

MEDAS Sanad Batpe.

B Setad s

Entbus® Pro V3.0 Temel Ozellikleri

Cevrimici izleme

Gergek zamanli veri toplama

Alarm y6netimi

Olgiim cihazlarini uzaktan yapilandirma

Toplanan verinin raporlanmasi, grafik gésterimi ve ihraci
internet / Intranet tizerinden erisim

Sistem Yapisi
Sistemin Calismasi

Haberlesmeli 6Igu cihazlarinin, verileri ethernet konvertoér ya da
GPRS modem aracili§i ile sunucuya iletilir. internete bagh olan
kullanici ise istedigi noktadan sunucuya baglanarak verileri alir.
® izleme Ekrani

Cihazlarin elektriksel parametrelerinin anlik izlenmesini saglar
ve cihaz agacinda cihazlarin hiyerarsik yapisini gosterir.

® Secgenekler Ekrani

Kullanici bilgileri yer alir ve tanimli alarmlara abone olmayi
saglar.

e Raporlar Ekrani

Cihazlardan okunan anlik verilerden hesaplanan kayitlardan
olusturulmaktadir. 27 farkli rapor turi vardir. Raporlar grafik
ve/veya tablo olarak gorintilenebilir. Grafikler PNG ve BMP,
tablolar XLS, CSV ve XHL formatinda export edilebiliyor.

® Cihaz Komutlari

Cihazlarin setup parametrelerinin uzaktan yapilandiriimasini

56

zaktan izleme Yazilimi

Entbus® Serisi

Genel

Yeni nesil Entbus® Pro V3.0 web-tabanli enerji izleme yazilimi
enerji yonetiminizde sizin en dnemli ¢éziim ortaginiz olabilir.
Entbus yazilimi, web tabanli yapisi ile size eneriji tiketiminizi
azaltmak, isletme masraflarini disturmek ve istediginizi tiketim
hedefine ulasmak gibi avantajlar saglar.

Entbus®Pro V3.0 enerji izlemeyazilimi tesisinizin ener;ji
tiketimini diinyanin her yerinden izleme ve kontrol imkani verir.
Entbus web-tabanli enerji izleme yazilimi ile, basta elektrik
sebekesi olmak Uzere gaz, su vb. dagitim sistemlerinin,
endustriyel tesislerin ve binalarin haberlesmeli 6l¢u cihazlari ve
baglanti noktalari vasitasiyla, Ethernet/GPRS uzerinden
izlenmesini, uzun sireli kaydedilmesini ve argivienmesini saglar.

Entbus'in web tabanl yapisi sayesinde genis alanlara yayilimis
tesisinizin enerji yonetimini ister evden, isterseniz kiguk bir
ofisten veya dunyanin herhangi bir yerinden yapabilirsiniz.
Enerji tiketiminizi optimize etmek igin tesisinizde hiyerarsik
enerji bilgileri ile kiigUk bir bolgenin enerji yonetimi hakkinda
kararlar verebilirsiniz.

Coklu dil 6zelligi

Modbus uyumlu farkli marka ve model cihaz ekleme
Sanal cihaz ve sanal parametre tanimlama
Raporlar igin ayrintili filtreleme 6zellikleri

Alarmlarin e-mail ve SMS ile génderimi

saglar. Ayrica log kaydetme fonksiyonu olan cihazlarin log
kayitlarini géruntiileyebilme islemini de gerceklestirebilir.

® Yapilandirma

Genel olarak entbus temel yapilandirma ekranlaridir. Bélge,
baglanti noktasi, cihaz, kullanici, alarm gibi tanimlamalarin
yapildigi ekranlardir.

® Alarm

Cihazlarin herhangi bir parametresi ya da kompanzasyon oranlari
belirlenen oranlari gegtiginde sistem ilgili kisilere e-posta

ve/veya SMS uyarilari génderir.

® Sanal Cihaz

Olglim yapilamayan noktalar igin sanal cihaz ve sanal parametre
ile istenen degerlerin dlglimesini sadlar. Matematiksel olarak
yapilabilen bitlin temel islemler, sanki bir cihaz 6lcim yapiyormus
gibi aninda izleme ekraninda gérintilenir. Bu sayede kayiplar
veya kayit digi kullanimlar kolaylikla tespit edilir.

Basim Tarihi: 02.2012



zaktan izleme Yazilimi

Entbus® Serisi

Sistem Mimarisi

entbus
Web Tabanl
Enerji I1zleme

ENTBUS® Pro V3.0 yazilimi iki sekilde kullanilabilir.

Uygulama Modeli 1: Yazilimi kendi
server'iniza kurabilirsiniz.

Bu uygulamada kullanici yazilim
lisansini satin alir, kendi sunucusuna

internet
Intranet

SERVER

A

yukleyip bunu kendi intranetinde veya VPN GSM Sebekesi
webde isleterek verilerini toplar, kendi ///
cihazlarinin ayarlarini degistirir, verileri
analiz eder ve raporlamalarini yapar. EMGE‘:ﬁlf.ﬂG 12 GEM 10/ GEM 20
. . . GPRS
Bdylece genis alanlara yayilmig enerji Modbus Ethernet
dlgl aletlerinin kontrolii daha kolay hale Gateway Modbus
. . . ateway
gelir. Bu programa web Uzerinden
.er|§|r.n |m.kan| oImaS|'|Ie k.ullar?|0|lar _’—’12 1
istedikleri zaman ve istedikleri yerden o
sistem kontroll yapabilirler. : E |
32A 80A Veri Toplayici MPR-63 EPR-04S-DIN RG3-15CLS
_I_b Watt-Saat Metre Enerji Analizorii Giig ve Eneriji Olger Reaktif Giig Kontrol Rélesi
eb-tabanli enerji izleme 2 oA . ..
- e Kullaniciya Ozgii Sistem Mimarisi
Legend
|| TTW (W)
AYLIETTW
asmil L it | »
[ T I T T T |
01/12 00:00 15/12 00:00 25/12 00:00 12/01 00:00
08/12 00:00 22/12 00:00 05/01 00:00
Aylik toplam aktif glic
Legend
I o TTW (W)
I B ALK TTW
E | ‘;' {
1
/LM i »
I I I I I I I I | I l
18/08 00:00 07/09 00:00 27/09 00:00 17/10 00:00 06/11 00:00 26/11 00:00 16/12 00:00 05/01 00:00
28/08 00:00 17709 00:00 07/10 00:00 27/10 00:00 16/11 00:00 06/12 00:00 26/12 00:00 15/01 0p:00

Bes aylik toplam aktif glic
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zaktan izleme Yazilimi

Entbus® Serisi

Uygulama Modeli 2: Yazilimi www.enerjiizle.com
tizerinden kullanabilirsiniz.

www.enerjiizle.com

Daha basit olan web tabanl
uygulamada ise program Entes
sunucusunda yiklidur, kullanicilar
herhangi bir program yikleme,
sunucu satin alma, isletme geregi

olmaksizin, kendi cihazlarini GSM Sebekesi

Entes sunucusuna tanitir, /’
verilerini Entes sunucusunda N ¢
depolatir, kendi cihazlarinin ayarlarini EMG D2 ] EMG 12 GEM 10
L o L themet GPRS
degistirir, ayrica igletiimesini saglar. glotdbus Ethernet
i . ateway
Boylece web Uzerinden Catewdy
RS 485 / Modbus
(www.enerjiizle.com) Entes sunucusuna I
istedigi zaman baglanarak kendi sifresi
ile kendi verilerine ulasip bu verileri
analiz edip raporlarini alabilirler. y = ‘
32A 80A Veri Toplayici MPR-63 EPR-04S-DIN RG3-15CLS
Watt-Saat Metre Enerji Analizorii Giig ve Enerji Olger Reaktif Giig¢ Kontrol Rélesi

e n T b U S ENTES Server Sistem Mimarisi

web-tabanli enerji izleme

Legend
| ImiWih (kWh)

[l Cagiach (Varh)
w Indvarh (Vark)

| |199d _I 11980 1990 |88 1981

T
T T T T T T

05.09 00:00 07,09 00:00 509 00:00 11.0% 00:00 13.09 00:00
06.09 00:00 08.09 00:00 10.09 00:00 12.09 DO:00 14,09 00:00

Bir kompanzasyon panosunun 10 giinliik aktif ve reaktif enerji tiiketimi

kvarh-1 f kWh kvarh-C [ kWh

e

[T

= e — it Bl
A = S~ PN S~ ST L 4 II—E
| I [ | |

28,08 00:00 G705 00v00 21009 0000 2408 D100 G709 0000 21.09 000
31,08 03:00 14,09 G900 280 00100 31.08 5000 14,09 90:00 28.0% 0000

Bir kompanzasyon panosunun aylik endliktif oran ve kapasitif oran grafigi
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zaktan izleme Yazilimi

Entbus® Serisi

Genel

Entbus® Plus v3.0 Programi temel olarak kullanicinin belirledigi

araliklarla sahadaki Modbus haberlesmeli ENTES marka
cihazlardan verileri okur ve kaydeder. Uygulamanin igerdigi
hazir raporlar bu verileri kullanir.

Yapisal Ozellikler

® Client Server : Program iki modulden olusur. Server
modull sahadaki cihazlardan verileri toplar, veritabanina
istenen zaman araliginda kaydeder. Server ayni
zamanda anlik bilgileri istenen raporlari ve cihaz
parametrelerini kendisine bagli client programlara
génderir.Client tarafindan yapilan isteklere cevap verir.

® \eritabani olarak MS SQL kullanmaktadir.

Fonksiyonel Ozellikler

® Program sadece Entes marka cihazlari tanimaktadir.

® iki seviye kullanici tanimlanabilir. Yoénetici seviyesindeki

[zleme Ekrani kullanici programin her adimina erisebildigi gibi operator

= yetkisindeki kullanici uzaktan cihaz ayarlama, sema
tasarimi, program ayar adimlarina erisemez.

® Kullanici istegine bagl olarak sahadaki cihazlarin verileri
sema Uzerinden yada tim parametrelerin gérintilendigi
tablodan izlenebilir.

® Kullanici yetkisine bagl olarak sahadaki cihazlarin
ayarlanabilir parametreleri degistirilebilir.

® Mimic diagram tasarlanabilir.

® Saatlik, giinlik ve aylik enerji raporu alinabilir.

® Saatlik, glinlik ve aylik max degerler raporu alinabilir.

® Kaydetme siklidi araliyinda periyodik degerler raporu
alinabilir. Kaydetme araligi minimum 1 dakikadir.

® Toplam Enerji raporu, Kompanzasyon ve Bdélgesel
Enerji raporlari alinabilir.

=]

=== Minimum Sistem Gereksinimleri

® 32 bit iglemci

® 1GB Bellek (1 Analizérun verilerinin 15 dakikalik araliklarla
1 yil siiresince HDD uzerinde kaplayacagi alan 35MB'tir.)

® Windows XP, Windows 7(32bit) isletim sistemlerinde
calismaktadir

® Uygulama Client-Server yapisindadir. Ayni anda
32 client ayni Sunucuya baglanip islem yapabilir.

ENTPROXY

/7 ENTSERVER
i A = — s
Rapor Ekranlari
1= = NETWORK
i SWITCH yada
() ROUTER
7 %
it S S | N £ 18 P22 ® B . : h . el
— & E| 11 L
(=
L= B
L f ETHERNET / TCP-IP
b }EHGQ
|- - xx T s s
e 001 = R | i | e | S| | Y rtee [l MENAEFSIRAD =

RS485 /| MODBUS [
Grafik Tasarim Ekrani o RS485 /MODBUS

1 2

Entbus™ Express Sistem Mimarisi
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zaktan izleme Yazilimi
MPR-SW?2 Serisi

Genel

MPR-SW istemci sunucu yazihmi, bilgisayarda
Internet/Intranet (Modbus RTU, Modbus TCP) araciligi ile
elektriksel sebeke parametrelerinin izlenmesi ve kaydedilmesi
icin tasarlanmistir.

Ozellikler
® MPR-63, MPR60S, MPR-53S, RG-CS, EPR-04S, EPM-0x
serisi Olgu aletleri ile iletisim.
® Cihazlarin bilgisayarda 6n panel simulasyonlari. (Sekil 1)
® Bilgisayarda gergek zamanl veri gérintileme ve analizi.(Sekil 2)
® Yazilim vasitasi ile uzaktan programlama, cihaz ayari.
® Belirlenen tarihler arasindaki enerji tiketimi.

Raporlama
® Kompanzasyon raporu.
® Periyodik deg@erler raporu.
® Tarifeli enerji tuketim raporu. (Sekil 3)
® Belirli tarihler arasi grafik raporu. (Sekil 4)
® Butun odlculen degerlerin Ms Excel'e aktarimi.

Minimum Sistem Gereksinimleri
® Windows 98/2000/XP/ Windows 7
® 128 MB RAM (256 MB o6nerilir)
® 60 MB HDD (200 MB 6nerilir)
® CD-ROM drive
® USB arabirimi veya Ethernet Baglanti noktasi

Uriin Kodu

MPR-SW Log 10 Metin raporu igin (MPR-60S ve MPR-63 igin UCRETSIZ)
MPR-SW2.0-01 Tek Cihaz igin
MPR-SW2.0-05 5 Cihaz igin
MPR-SW2.0-10 10 Cihaz igin
MPR-SW2.0-15 15 Cihaz igin
MPR-SW2.0-20 20 Cihaz igin
MPR-SW2.0-20+ 20'den fazla cihaz igin

MPR-SW?2 yazilimi su donanimlari destekler; MPR-6x, MPR-5x, EPM, EPR, EMG, RS-USB2 Serisi ile RG-8BS, RG3-12CS Urlinleri

S Dovice Table - MPR.61

H iil

e

IR csiro 0

Sekil 1: On panel simulasyonu

it System (#1.0.0.0) - [xperne fsport (11,02 2006 00:00-44 07 2006 09-307]

e
x\0e ol #x

e ) T, e ) ey e |
£ F —
v oo w0 -
oo w0 o im0 P
oo w0 o im0
Gioime om0 oo s o0

TOTALACTIVE POWER GRAPHICS

I 4— ™ —’ <—T2—g <—T3
> onpeak current

Puant Tariff

o i

g
L

TOTALACTIVE POWER (5

Sekil 3: (4 Tarifeli) Enerji raporu

5.000

oues
0530

TIME

Sekil 4: Aktif gtic grafigi ( KWh )
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eviriciler

EMG / RS-USB Serisi

ec
- Kategori Aciklama
Haberlesme Protokolleri | TCP/IP, ARP, ICMP, HTTP, Modbus TCP
EAVTES
Seri Portlari RS485 -USB
® Rx y
® K Calisma Modlari ModbusTCP/RTU ve Tunnelling
[ B4 M
e P o Network Arayiizii 10/100 Mbps auto-negotiation
k]
- : Transfer Hizi 1200-115200 bps
Besleme 9-24V AC - 9-30V DC (adaptor ile)

veya (~100 mA) USB Portundan

EMG-12 EMG-02
RS485 portu: 500V

izolasyon ve Koruma | Ethernet portu: 1500V
EMG-02 /| EMG-10 /| EMG-12 USB portunda 15KV ESD korumasi
RS485 portunda 10/1000 us (600W)

transient pulse korumasi
Genel P

Kutu Tipi DIN 4 (ray montaj)

MPR / EPR ve EPM serisi ile Internet (WAN) ve Intranet (LAN)
vasitasiyla bilgisayar iletisimi icin Ethernet / RS-485 Modbus Ag Gegidi.

EMG-10 sadece (1) gevrimici baglantiyi Internet / Intranet araciligi ile
etkinlestirir. Ancak EMG-02 / EMG-12, Internet / Intranet araciligi ile
maks. 4 noktadan izleme yapilmasini saglar.

RS-485 USB Cevirici

MPR / EPR ve EPM-0x serisi cihazlarin RS-485 / USB Cevirici
ile Bilgisayar haberlesmesi igin.

Teknik Ozellikler

USB 1.1 ve USB 2.0'yi destekler

300 - 115.200 bps transfer hizi

RS-485 icin otomatik akis kontroli
Minimum 3000 V DC izolasyon korumasi
Aktivasyon LED'i

USB portundan caligtirilabilir ve

harici beslemeye gereksinim duymaz.
Otomatik "transfer hizi" tanimlama

ESD (Electro-static discharge) korumasi

RPT-1
RS-485 den RS-485 Sinyal Kuvvetlendirici

® Degisken transfer hizi
300,...9600,...115k
e Degisken Veri Formati

RPT-1
URUN SEGIiM TABLOSU s = =
> Hel gl

<8 8 8

2N 5 G =

8 ®© = o 3

28 £ £ 2
T ° > > = a
Uriin Kodu 25 & 8 g g

o E - < < <
RS-USB2 RS-485/USB Cevirici 32 1
EMG-02 Ethernet-Modbus Gateway 2 Y 1 @
EMG-10 Ethernet-Modbus Gateway 32 [} 1 *
EMG-12 Ethernet-Modbus Gateway 32 o 1 *
RPT-1 RS-485 den RS-485 Sinyal Kuvvetlendirici 32 1 *

* Uriin ambalaji iginde 230V adaptér cihaz ile beraber verilmektedir.
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evirici - Modemler

GEM-10

Kategori
Network Protokolleri

Aciklama
TCP/IP, ARP, ICMP, HTTP, Modbus TCP

Seri Portlar

Haberlesme igin RS485 -USB
Yapilandirma igin USB portu

Calisma Modlari

ModbusTCP/RTU ve Modbus Tunnel

Network Arayiizii

10/100 Mbps auto-negotiation

Seri Arayiiz

1200-115200 bps

Besleme

12-20vV DC

RS485 portu: 500V

Ethernet portu: 1500V

USB portunda 15KV ESD korumasi
RS485 portunda 10/1000 us (600W)
transient pulse korumasi

izolasyon ve Koruma

Genel

GEM-10 GPRS/Modbus Gateway Modbus protokolu ile haberlesen cihazlariniza GPRS veya ethernet agi (izerinden erigsim imkani
sunar. GEM-10 ile GPRS ya da Ethernet izerinden Modbus TCP haberlesmesi yapilabildigi gibi bu iki baglanti segenegini birbirinini
yedegi olarak kullanabilir.

Boyutlar L .
e TEKNIK OZELLIKLER
’:44,9—> GEM-10
‘ [ - Boyutlar 90x71x80 mm
a8 1 l Koruma Sinifi IP40 On Panel,IP54 Opsiyonel
l l B Agirhk 0,4kg/adet;koli miktari:12 adet
8
Haberlesme Protokolleri MODBUS TCP/RTU over TCP
Ethernet IEEE 802-3, 802-2
7.2 isolasyon Trafosu 1,5kV
000000000000 GPRS
Quadband 850/900/1800/1900 MHz
Dowlink Hizi Maks. 85.6 kbps
8 Uplink Hizi Maks. 21.4 kbps
Cevrimigi Baglanti 1
Baglanabilen maks. cihaz sayisi 32
000000000000 Portlar Modbus (RS-485), USB (minitype), Ethernet (RJ45)
Konfigiirasyon Arayiizii Mini USB port, Ethernet (web araylzlii konfiglirasyon)

BESLEME

isletme Gerilimi 190-260V AC

ANT-01 Giris Gerilimi 12-20V DC
G Tuketimi <5W
GPRS Anten isletme Frekansi 50/60Hz

4 Band, miknatisli CALISMA ORTAMI

Ortam Sicaklig -20 / +60°C
Depolama Sicakligi -30/+70°C
Nem %10-85

izolasyon ve Koruma USB port 15kV ESD

Ethernet 1500V

Modbus/RS485 500V isolasyon ve kisa devre
GPRS mobile station class B

Transient Pulse 10/1000ms (600W)

BAGLANTILAR
Montaj
Baglanti Terminalleri

DIN Ray Montaj
Vidali
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evirici - Modemler

GEM-20

Genel

GEM-20 GPRS/Modbus Gateway, endustriyel uygulamalarda
Modbus protokoli ile haberlesen cihazlariniza GPRS veya
ethernet agi lGzerinden erisim imkani sunar.

GEM-20 seri portlarda 460800 bps'ye kadar hizlari destekler,
emniyetli haberlesme igin Firewall ve SSH 6zelliklerini igerir,
EMS50 Gateway Server ile birlikte kullanildiginda GSM
operatdériinden bagimsiz olarak statik IP 6zelligi saglar.

TEKNIK OZELLIKLER

GEM-20
Boyutlar 175x108x45 mm
Koruma Sinifi 1P40 On Panel,IP54 Opsiyonel
Agirhk 1,1 kg/adet
HABERLESME
Haberlesme Protokolleri Modbus Network

Modbus TCP, Modbus RTU over TCP/UDP, Modbus ASCII over TCP/UDP
Ethernet IEEE 802-3, 802-2

GPRS, EDGE

Number of slaves: unlimited

Number of routes: 32 maks

Number of masters: 20 maks

Modbus Serial

Modbus RTU, Modbus ASCII
Number of slaves: unlimited
RS-422, RS-485

Quadband 850/900/1800/1900 MHz

Dowlink Hiz1 Maks. 85.6 kbps

Uplink Hizi Maks. 21.4 kbps

Portlar Serial 1(console), Serial 2 (Modbus, RS232, RS422, RS485, segilebilir),
Ethernet (RJ45), GPRS

Konfigiirasyon Arayiizii Serial 1 portundan konsol araylzi

Web browser ile Ethernet ve GPRS baglanti (izerinden

BESLEME

isletme Gerilimi 100-240V AC

Giris Gerilimi 6-26V DC
Giig Tiiketimi <5W
isletme Frekansi 50/60Hz

CALISMA ORTAMI

Ortam Sicakhgi -20 / +55°C (1siticisiz), -40 / +55°C (isiticili, opsiyonel)
Depolama Sicakligi -30/ +85°C

Nem %5-85

izolasyon ve Koruma Seri portlar 15kV ESD ve kisa devre korumasi

Ethernet 1500V izolasyon trafosu
GPRS mobile station class B
GPRS class 12

BAGLANTILAR

Montaj DIN Ray Montaj (opsiyonel)
Baglanti Terminalleri Vidal
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Veri Toplayicilar

EPC-12

T Hmseac Gng |

.O.l'..@‘

.g. .
=B Genel

——

® Elektrik, su, gaz sayaglarindan veri toplama 6zelligi
® 12 farkli sayag girisi

® Her sayaca 8 farkl tarife tanimlama

® Yaz-kis saati uygulamasi

® RS-485 haberlesmeli

TEKNIK OZELLIKLER

Baglanti Semasi

Boyutlar DIN 4 (PK27)
Koruma Sinifi 1P40
Agirlik 4564 gr. fs <o
Gésterge Aydinlatmali 2gx12 LCD Te il E ]fgﬂz

sc ||l 10 4-0—"—
Minimum Pals Siiresi 10ms :ﬁg ; : ggﬂ:
Palslar Arasi Minimum Siire 30ms o403 [ O
Minimum pals periyodu 60ms :ﬁg g E Gnd ;__
Maksimum pals frekansi 16Hz —>—o1o 6 ' B O nsuss
Maksimum kontak direnci 800 ohm _\@"g Z; ' BB TQ g:
Pals gerilimi 10V
Tetiklenme kenari Rising ve Pals genisligi kontroll
lam sayag kapasitesi 34359738368
isletme Gerilimi 190-260V AC
Giig Tiiketimi <5VA
isletme Frekansi 45-65 Hz
STANDARTLAR Boyuﬂar
Giivenlik Standartlari EN 61010-1
Terminal Koruma Sinifi IP 00 1.6
CALISMA ORTAMI [
Ortam Sicakh@: -25/ +55°C ] i
Depolama Sicakligi -25/+70°C ‘ I -
Nem %95 E g: 1 l
BAGLANTILAR l l 5o
Montaj Ray montaj {389 ' i
Baglant1 Sekli Klemens rayina %0
Voltaj baglantisi icin kablo kalinhigi 2,5mm’
Pulse baglantisi igin kablo kalinhg: 1,5mm? 71.2
RS-485 baglantisi i¢in kablo kalinhg: Kategori 5 kablo 500000000000
HABERLESME
Haberlesme Arayiizii / Protokol MODBUS RTU (RS-485)
Parity Yok, tek, cift .
Adres 1-247 i
Transfer Hizi 2400-38400 bps
Maks. haberlesme mesafesi 1200m

000000000000
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esleme Unitesi

PS-242

FNANIN I AN
\l\'f\{\f@\i LT
i

Genel

® Genis giris gerilimi araligi 85-264 VAC (50-60 Hz) / 110-350 VDC
e 24 VDC 1 ADC 24 W ¢ikis et
® Durum gosterge ledi (yesil)

® Yiksek verimli cihaz

® Kisa devre, asin yik korumasi

® Termal koruma

e Sinif 2 cihaz, toprak baglantisi gerektirmez
® DINS kutu 3

[V IV
Ratiriviote] ol

e

Input Rangs:
85265V AC

Output:
24V A 24V

TEKNIK OZELLIKLER

PS-242

GALISMA ORTAMI

Boyutlar PK20, DIN3 Calisma Sicakhgi -20 / +55°C
Koruma Sinifi 1P20 Asin Gerilim Kategorisi 1]
Agirhk 110gr Kirlilik Derecesi "
Gosterge Yesil LED Ortam Nemi %95
STANDARTLAR
Giris Gerilimi 100-240 VAC Giivenlik Standartlan EN 60950
Girig Gerilim Arahg: 85-265 VAC / 110-350 VDC EMC Standartlan EN 61000-4-5, EN 61000-4-4, EN 61000-4-2,
Frekans 50-60 Hz EN 61000-4-11, EN 55022, EN 55011
Akim Tuketimi 0,25-0,6 AAC Mekanik Dayanim EN 60529
Ani Kalkig Akimi <15A BAGLANTILAR
Dahili Sigorta 2,5A Montaj Ray montaj (PK 20)
Baglanti Terminalleri Diiz tornavida sikmali sabit vidali klemens
Anma Cikis Gerilimi 24 VDC
Anma Cikis Akimi 1A
Maksimum Cikis Akimi 2A
Verim >%79@85 VAC
>%82@220 VAC
Asiri Yiik Koruma 2A
Baglanti Semasi Boyutlar
- %%
-
000000000 ‘
['o}
®DLw 8 98 "’I
o—F—y
w v
5 A
@ i
N(-) 000000000
KONTROL | < 5 <32,
53 <
TiP PK 20
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istem Semasi

~internet/
Intranet/VPN

Ethernet

MPR-53CS

CERee [anteeont

MPR-53S-DIN

EPM-04CS

EPM-07S-DIN
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GSM Sebekesi

MPR-63-42

MPR-53CS MPR-53S-DIN

t6teae [soveaeece

EPM-04CS EPM-07S-DIN

RG3-15CLS RG-8BS



Koruma ve Kontrol

Motor (Faz) Koruma Roleleri
® MKS serisi

® MKC serisi

Termistor Rolesi

® PT-01

Faz Sirasi Koruma Rolesi

® FR-02

Akim Koruma Roleleri

® AKC serisi

Gerilim Koruma Roleleri
® DGRC-01

® GKRC serisi

® MCC serisi

Sivi Seviye Kontrol Rolesi
® SSRC-04

Zaman Roleleri
ERTC serisi
MCB serisi

EF serisi

DG serisi

® SSR-2X

® SER-YU

Astronomik Zaman Roleleri
® DTR serisi

Zaman Saati

® MCB-50/50t

Asirt Akim Sekonder

Koruma Roleleri
® CKR serisi

Gug Kaynaklan
® PS-362
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MOTOR (FAZ) KORUMA ROLELERI

Faz Yok + Asimetri

Faz Yok + Asimetri + Faz Sirasi

Faz Yok + Asimetri + Faz Sirasi + Ayarlanabilir Acma Gecikmesi

Faz Yok + Asimetri + Faz Sirasi + Ayarlanabilir Agma Gecikmesi + PTC
Faz Sirasi

PTC

GERILIM KORUMA ROLELERI

Dusuk Gerilim + Ayarlanabilir Agma Gecikmesi

Asiri Gerilim + Ayarlanabilir Agma Gecikmesi

Faz Yok + Duglk Gerilim + Asiri Gerilim + Ayar. Agma Gecikmesi

Faz Yok + Dusuk Gerilim + Asiri Gerilim + Ayar. Acma Gecikmesi + Faz Sirasi
Dusuk Frekans + Asiri Frekans

AKIM KORUMA ROLELERI
Dusuk Akim
Asirt AkKim

ZAMAN ROLELERI

Cekme

Cekme + Birakma

Acik Flagor

Cekme + Birakma + Aclk Flasor + Kapali Flagor

Cekme + Birakma + Agik Flasor + Kapali Flasér + Asagi Sayici

Cekme + Birakma + Kont. Gir. Birakmada ve Cekmede Gec. + Tetiklemeli

Cekme + Birakma + Kont. Gir. Birakmada ve Cekmede Gec. + Tetiklemeli + Simetrik Flagor

Dismede Gecikmeli
Yildiz Uggen

Sag Sol

Bulasik Makinesi Rélesi

ASTRONOMIK ZAMAN ROLELERI
Astronomik + 15 program
Astronomik + 32 program
Zaman Saati + 18 program
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MK-01
MKC-03
MKC-05
MKC-05P
FR-02
PT-01

DGRC-01
GKRC-01
GKRC-02
GKRC-02F
FQ-01

AKC-01D
AKC-01A

DTR-10
DTR-20
MCB-50

MKC-01
MKS-03
MKC-06

MKC-06P

GKRC-03

MKS-01
MKC-04
MKC-20

GKRC-M2

GKRC-02FA GKRC-03F GKRC-20F

AKC-03D
AKC-03A

MCB-7
MCB-8
EF-10
MCB-9
ERT-01
MCB-15
MCB-20
DG-10
SER-YU
SSR-2X
ERB-50

DTR-10t
DTR-20t
MCB-50t

sandte

MCB-30 MCB-60

EF-10T

ERTC-01

DG-60

DTR-14
DTR-20H DTR-25

11



M

otor (Faz) Koruma Roleleri

MKS - MKC Serisi
™a
. =
N 1 2 3
595\ - I 9 C! L LK )
E — 85 N,
Genel
(ORORORE) u%s®4m®
S LT B Sanayi tesislerinde sik rastlanan hatalardan biri, faz arizasi
L s nedeni ile 3-fazli motorlarin asiri 1Isinmasi ve hasar gérmesidir.
i . 2 L Motor korumasinda sikga kullanilan "Termikmanyetik réle"
bl E‘ E. elektromanyetik yapisi ve akim ayarinin yiiksek olmasi nedeni
ile koruma isleminde yetersiz kalmaktadir. MKS-MKC serisi
® o @@ réleler olumsuz etkileri ortadan kaldirmak igin tasarlanmistir.
) 3100
———
— B— L = o Calisma Ortami Sicakhigi : -5/ +50°C
2599 0D % g  eev e Yanici olmayan kutu
i pl * Raya veya yiizeye montaj
* Koruma Sinifi: IP20
MKC-01 MKC-06 MKS-03 * EC 60255-3, EC 60255-6, EC 60870-5, EC 60529
ce
URUN SECIiM TABLOSU 7 . g =
z 5 = E 2 5 5
=] ‘a [$] c c _ =3 =
2 7z 5 2 = 5 % &8 & & F F €
Oriin Kod
run Rodd g &8 &8 3 22 238 &£ ° 2 5 & %
MKC-01 Motor (Faz) Koruma Rélesi [ {J ® ® 10
MKS-01 Motor (Faz) Koruma Rélesi [ ) [ ) [ ) [ ) 24
MKC-03 Motor (Faz) Koruma Rélesi [ Y o Y Y 10
MKS-03 Motor (Faz) Koruma Rélesi [ ) [ ] [ e o 24
MKC-04 Motor (Faz) Koruma Rélesi () () () () () ® 10
MKC-05 Motor (Faz) Koruma Rélesi [ ] [ ] O () e o (] 10
MKC-05P Motor (Faz) Koruma Rolesi (PTC3 ile) () () ® (@] e O o [ 10
MKC-06 Motor (Faz) Koruma Rélesi [ ] [ ] (@] o O e o (] 10
MKC-06P Motor (Faz) Koruma Rélesi (PTC3 ile) () ® () (@) e 6 o o [ ] 10
PTC-3 Uglii Termistér Grubu 50
MKC-20 Motor (Faz) Koruma Rélesi () ® (@] e o [ ] 10
O Kapatilabilir
Koruma Ozellikleri
1. Faz Yoklugu 5. Ayarlanabilir Asimetri (Gerilim Dengesizligi)
Izlenen 3 faz gerilimleri gecerli ise, ¢ikis rélesi ON (yani agik, Eger Faz-Faz (MKC-06/06P) veya Faz-Nétr (MKC-05/05P) gerilim
etkin) konumundadir ve eder 3 fazdan herhangi birisi ariza dengesizligi, kullanicinin ayarladigi degerden daha dusukse,
yaparsa, ¢ikis cihaz devreleri derhal OFF (kapali) konumuna cikis rolesi aktif hale getirilir (ON) (agik).
gecer. Eger dengesizlik degeri, kullanicinin koydugu limit degerini asarsa,
(%5 - %15), ¢ikis Rolesi, kullanicinin tanimladigi gecikme suresi
2. Faz Sirasi Hatasi (0, 1 ... 10s) sonunda OFF (kapali) konumuna getirilir.
Faz sirasi dogru iken (saat yoninde L1, L2, L3) gikis rélesi ON Eger ariza gecikme suresi icerisinde ortadan kalkarsa, gikis rolesi
(yani agik, etkin) olur; ancak herhangi bir sebepten 6tiri OFF konumuna gegmez ve motor normal sekilde galisir.
siralama degisirse, ¢ikis réle devresi derhal OFF (kapali) Bu 6zelliklere ilaveten, eger L3 fazi cihazin isletme geriliminin
konumuna geger. %60-65'inin altina diserse (MKC-05/05P) role gecikmesiz kapali
konuma geger. Bu durumda faz siralamasi ile asimetri LED'leri
3. PTC Korumasi sirasl ile yanip sbnmeye baslar.
Eger motorlardaki sargi sicakliklari, PTC limit sicaklidi (Iutfen
yan sayfadaki PTC sicaklik degisimi grafigine bakiniz) Tc degerini
asarsa, clkis rolesi otomatik olarak kapall konumuna geger.
4. Sabit Asimetri (Gerilim Dengesizligi)
Faz-Notr voltaji belirli bir sabit degerin Gizerinde gerilim
dengesizligi gésteriyorsa (%20 veya %40'in tzerinde), ¢ikis
rélesi 0,2 saniyede OFF (Kapali) konumuna gelir.
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otor (Faz) Koruma Roleleri

MKS - MKC Serisi

TEKNIK OZELLIKLER
o o

- [32] - (2} < [Ye] [Te] © © o

< < et et < < < < < a

(2] (2] (&) (&) (&) (&) (&) (&) (&) (&

X X X X X X X X X X

= = = = = = = = = =
KUTU
Boyutlar PK22 PK25 - PK28 PK22
Agirhk 0,1kg/24 adet/koli 0,3kg/10 adet/koli 0,1kg/10 adet/koli

OLCMELER

Gerilim Dengesizligi %20 sabit | %40 sabit | %20 sabit %40 sabit %5-%15ayarlanabilir %5-%25 ayarlanabilir

BESLEME
isletme Gerilimi 230VAC 400VAC | 230VAC
isletme Frekansi 50/60 Hz

isletme Aralig: %+20Un %+10Un | %+30Un = %+10Un = %+30Un = %+10Un %+30Un
CIKIS
Kontak Cikisi 1NO,8A,2000VA 1CO,8A,2000VA 1CO 5A,1250VA
Gecikme Zamani 0,2 sn. sabit 0,1-10 sn. ayarlanabilir 0,1-20 sn. ayarlanabilir
CALISMA ORTAMI
Galisma Sicakhgi ; Nemi 5/ +55°C ; %90
Asin Gerilim Kategorisi 1]
BAGLANTILAR
Montaj

220VAC | 400VAC | 380VAC 230VAC

Ray Montaj
Baglant: Tipleri 3 faz+Notr | 3faz |  3faz+Notr | 3faz | 3 faz+Notr

PTC Sicaklik Fonksiyon Diyagrami Boyutlar
Direng Degisim Grafigi

100k G Ayarlanan Asimetri
‘t:: § § / | | | : Histerezis 58 vy
R(Q) i M Ll
10k I L
[ L L1
1k L - = L2
|| | — s 8 8 Qe
100 I L L R
1 I 1
' | L Yanlig Faz Sirasi —J_
10 ' L |_ 000000
20 40 60 80 100 120 140160 180 200 I e 5 32 =
| Cikis Rolesi 48
Sicaklk (OC) Tp Tp T p=Zaman Gecikmesi
TiP PK25
Baglanti Semasi
P MKE=200 iy —
L1 [e]e]e]
3N~ L2 _ Y
B MKE=03/05 'ﬁ
[
"N[Ls © s 8
] Lofi2
9900 =
N 1)5R PMKS=01MIMKS=03 5 000 y
>
( : [ —— " <]
16 18 ] > 19
Ty ey O O 48
S 1 e % TiP PK 22
to
" | | 16 | 18
¢ 2,
satpf b | N L1L2L3 34
LE 0008
" = 1] L1 eco0
= T1 .
L2 = (@) - -
L3 =
— o M
S| @ 205
MKC-01/04/05P/06/06P icin kullanma talimatina bakiniz Yy
L3 o— o] @
12 o= ol e 0 3 = z
= pii o oceo
o1 o[ ®
Iy h 59.7 T 36
Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz. TlP PK 28
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az Sirasi Rolesi

FR-02

edd0

FR-02 BAVTES

Pnase Sequence Davice
2
E‘E ¢ ?‘F -

oK our

FR-02

FR-02 Genel

FR-02 Faz siralama rélesi, motorlari besleyen 3 fazin sirasini kontrol
etmek Uzere gelistiriimistir. E§er R, S ve T fazlari dogru sirada ise, 6n
panel tzerindeki 1sik yanar (ON). Faz siralamasi yanlis ise 1s1k séner
(OFF) ve cikis rolesi birakir (OFF). FR-02 faz sirasi rélesi, hava
kompresorlerinin, asansorlerin vb. sistemlerdeki 3 fazli motorlarin
korunmasi icin kullanilir.

FR-02'nin, motorlarin ters dénmesinin insanlara veya sistemlere hasar
verebilecegi yerlerde kullaniimasi énerilmektedir.

PT-01 Genel

PT-01 Termistér Rélesi, PTC'li motorlarin korunmasi igin gelistirilmistir.
Motorun bobin isi derecesi Tc'yi astigi zaman, ki bu PTC'nin sinir 1si
derecesidir, ¢ikis rélesi derhal kapanir (OFF).

Normal olarak 3 farkli kapatma 1si derecesinde (110°C, 120°C,130°C)
PTC'nin 1s1 karakteristiklerini gérmek icin litfen asagidaki grafige
bakiniz. Sekilden de gérillecedi tizere T>Tc-5°C oldugunda, PTC
direnci 100Q'dan daha azdir. T>Tc+5°C oldugunda, PTC direnci
10KQ'dan daha buyuktdr.

ermistor Rolesi

PT-01

G090

PT-01

Thermislor i 3
o 7“' 4]

= 8 B D
ot

ONCRORS,

€3

Genel Ozellikler

Cq
Basla _H'-P
Le =

L2e:

L =

N &——¢

isletme Gerilimi 230 V AC; 50/60 Hz
\ Caligma Araligi (0,9-1,1) x Un
1 : Baglanti 3-faz / n6tr (FR-02) / 1-faz / nétr (PT-01)
: | Kontak Cikigi 1 CO kontagi, 8 A, 2000 VA
1 : Koruma Sinifi IP 20
1
1 : Ortam Sicaklik Araligi -5/ +50°C
- Boyut PK28 (FR-02, PT-01)
! X Montaj Yiizeye veya raya takilir
1! Kutu Agirhigi 0,3 kg
o 1 Kolideki Uriin Miktar: 10 adet
Lo P
N PTCI
1
[ W
ian = Boyutlar
48
‘P
34
®0 00
-
@ T < (e
8|8 ¢le
o |
[X <X <K<
597 36
TiP PK 28
100k SEg
e
R(Q)10k /’ /’
1k
)

100

10
20 40 60 80 100 120 140160 180 200

Sicaklik °C

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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kim Koruma Roleleri

AKC Serisi
g | A i—
K 1 23 1
000000 ercoRT

AKC-01D

AKC-03D
Uinder Current
Wanitaring Device

€3

AKC-03D

Genel

AKC Serisi “Akim Koruma Roéleleri” motorun veya korunan
sistemlerin akimini 6lcer ve dlgtilen akim degerleri,
ayarlanan seviyenin altinda veya Ustlinde oldudu takdirde
motoru ve korunan sistemleri kapatir (OFF).

e Yanici olmayan kutu

* Raya veya yilizeye montaj

© Koruma sinifi : IP20

e Calisma Sicakligi -5 / +55°C
* EC 61010-1, IEC61000-6-2

Caligsma Prensipleri

Akim degeri 6nceden belirlenen degerler arasinda ise,
cikig rolesi geker. Akimin bu limitler diginda olmasi
halinde, ayarlanabilir bir agma zamani gecikmesinden
sonra ¢ikis rolesi birakir (OFF).

(LUtfen takip eden sekillere bakiniz).

AKC-01A , AKC-01D, AKC-03A, AKC-03D 2 koruma fonksiyonu temin eder:

1.Asin Akim: Motorun ve korunan sistemlerin akimini élger. Bu akim ayarlanan seviyenin Ustiinde ise, ayarlanabilir gecikme zamani
(0.5-2.5 sn) sonunda, motoru veya korunan sistemleri kapamak igin gikis rolesi birakir.

2.Dustik Akim: Eger akim ayarlanan degerin altina dugerse, ayarlanabilir gecikme zamani (0.5-2.5sn) sonunda, motoru veya
korunan sistemleri kapamak icin ¢ikis rolesi birakir. AKC serisinde baslama gecikmesi 1-6sn. dir.

URUN SECiM TABLOSU . _
23 Ea 5 S
<o =X© ° X
- SE <TE < & =
Uriin Kodu 28 28 ¢ 5 3
AKC-01D Dusiik Akim Korumasi (0,5-5A) () ( 10
AKC-01A Asirt Akim Korumast (0,5-5A) [ [ ] 10
AKC-03D Dusiik Akim Korumasi (CT-25 ile 1,5 ve 60A arasinda) () [} 10
AKC-03A Asirt Akim Korumasi (CT-25 ile 1,5 ve 60A arasinda) [ [ ] 10
TEKNIK OZELLIKLER
AKC-1A AKC-1D AKC-3A AKC-3D

KUTU
Boyutlar

Agirhk

OLGMELER

Akim Ayar Araligi

Akim Trafosu Orani
BESLEME

0,5-5A(AC)

..I5A

isletme Gerilimi
isletme Frekansi

GIKIS

Baslama Gecikmesi
Gecikme Zamani
Kontak Cikisi
CALISMA ORTAMI
Caligma Sicakhigi

Asin Gerilim Kategorisi
BAGLANTILAR

Montaj

Baglanti Tipleri
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1C/O 8A 2000VA

-5/ +55°C ; %90

Tek faz 2 telli (gerilim) ; ..../5A akim trafosu veya CT 25 ile (akim)

DIN Il TiP PK25 ve PK28
0,25kg / koli = 10 adet

1 sarim ile 6-60A / 2 sarim ile 3-30A
3 sarim ile 2-20A / 4 sarim ile 1,5-15A

Yukaridaki araliklar CT-25 ile tanimlanmistir

230VAC+%10
50/60 Hz

1-6 sn.
0,5-2,5 sn.

Ray Montaj

2
S
X
o3
©
S
5
X

&



2
c
X
o3
]
£
5
X

Baglanti Semalari

kim Koruma Roleleri

AKC Serisi

Boyutlar

58
| | 000000
L
= AKC-01AD = 0 (=] 0|
[32] O <|©
owm e, v
o1 1 —_
"RRE
Dur Dur »{53 33”‘ |__J—
Basla gy T1 Basla pqo! g I$1I ST OO&IOO
. — > T 32 35
n o LS . n N 48
L1 ] =
K L K L i
52 L2 TIP PK25
L3 L3
N Ne——— 48
PK25 PK28 34
AKC-3A / AKC-3D serisi, akimin 5A'yI gegmesi halinde kullaniimalidir. ——— )
8008
o e T e
S 8 Qs
0 | Y N
(X <X
[CIeTe[S[O]0] - > -—>
e = 59.7 36
TiP PK 28
T
= 16mm
2x0,35mm2 /' 500mm
. : C1 .
—-
4] 9]
43mm ¢ 15.5mm
PK25 PK28
CT-25
A
Motor Asin Akim Koruma Rolesi
Akimi Baslama Akimi
Asirn Akim Durumu Akima Duyarli
Normal  (Normal Akimdan Fazla) _ Réle Gecikmeden
Calisma Sonra Motoru Durdurur.
AKImI / (Role: OFF)
Yuksek Aking Ayari
(Isety Rm g = = = = -—
Baglangic Bekleme
Gecikmesi Gecikmesi
»
Motor Calismasi Baglangic Gecikme i o
Baganélg Gecikmesi Baslangici Gg%'ﬁme Zaman
Gecikmesi Sonu
Baslangici
Motor Disiik Akim Koruma Rdolesi
Akimi Baglama Akimi
Normal
Calisma Duistk Akim Durumu
Akimi (Normal Akimdan Dusik) Rt’ﬁ:ggc%‘gggén
6-60A1sarmile l Sonra l\élg}or%t’ggrdurur.
3-30A2sarmile J / (Réle: OFF)
2-20A3sarmile | L/ TT{TTTITTTTTTY =
A Baslangic
1,5-15A4 sarmile Gecikmesi | Beideme
CT-25 ile ilgili daha fazla bilgi almak S——— — - >
L e aslangic ecikme
icin litfen sayfa 54'e bakiniz. Baslangic Gecikmesi Baglangic: Gegikme - Zaman
gec‘\kmesw Sonu
aslangici

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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erilim Koruma Roleleri

GKRC - DGRC - MCC  Serisi

Genel

S— —
3 - i GKRC tipi agiri ve disik gerilim koruma réleleri tek veya lg fazl
609 22 899 sistemleri gerilim degisikliklerinden ve faz sirasi bozukluklarindan
[ = 99 = - korumak lizere tasarlanmistir.
PRECAZE “iéﬁ}; GKACO1  games Not: Bu réleler herhangi bir fazin nominal gerilimi %50 astigi
s . " e veya %50 altinda kaldigi hallerde gecikmesiz kapanma
T e, %mu e, 6zelligini de icermektedir (OFF) .
L M :‘%ﬂﬁ“w ) DGRC tipi diistik gerilim koruma rolesi, kalici duslik voltaj
- Lr iif?f:. N degisikliklerinde tek veya ug fazli sistemleri korumak Uzere
",%.M ,#&‘“ zl'&:uﬁs - tasarlanmigtir.
- ve b © Yanici olmayan kutu
g r . - ’ © Raya veya yiizeye montaj
ﬁ e 'YX © Koruma Sinifi : IP20
(TR BB S TSR e Calisma Ortami Sicakligi : -5°C, +50°C
o EC 60255-3, EC 60255-6, EC 60870-5, EC 60529
GKRC-02FA GKRC-20F GKRC-01 e
=]
ce = % 3; 3 3 s = 3
o = E [0} Q —_
. ~ >0 = N NT = S z z
Uriin Kodu s & 86 & £ £¢ 88 28 2 s& 58 5 2
DGRC-01 [ (@] ([ [ ] o 10
GKRC-01 (] (@] [ (] L 10
GKRC-02 ° O O e o o ® 10
GKRC-02F ([ J o O [ [ [ ([ [ 10
GKRC-02FA [ O O [ ] ([ [ J (] [ ] [ J 10
GKRC-03 [ ] O O [ [ [ J (] [ 10
GKRC-03F [ ] O O ([ ] [ [ J ([ ([ [ ] 10
GKRC-M2 (] O O [ ] [ ] ([ [ 10
MCC-1D 5-15 dk. Cekme Gec. e o () e o L] 10
MCC-3D 5-15 dk. Gekme Gec. ° ° ° ° ° 10
GKRC-20F [ J [ J [ J ([ ( () [ ] 10
O Kapatilabilir

Calisma Prensibi

Role dogrudan sebekeye baglidir ve gereken asiri/disiik voltaj limiti ayarlanabilir.
izlenen voltajlari énceden belirlenen limitler dahilinde ise cikis rélesi geker. Hatali
agma operasyonlari anlik gerilim dalgalanmalarindan etkilenir. Bu etkilenme,
ayarlanabilir agma gecikmesi ile engellenebilir (0,1 ve 10 saniye arasinda). Eger
izlenmekte olan fazlardan herhangi birisinin voltaji belirlenmis degeri asarsa,

gecikme zamani sayimi baslar. E§er herhangi bir faz gerilimi 1,5xUn degerini asarsa

veya 0,5xUn degerinin altina diserse, role gecikmesiz birakir (OFF) (500 msn'den

daha kisa siire icinde). Eger voltaj degeri sayim siresinin bitiminden énce, 6nceden

belirlenen limitlerin igine donerse gecikme suresi sona erer ve role normal
operasyonuna devam eder.

PK28 PK22 Din 1 PK28
0,25kg/10 adet/koli | 0,1kg/10 adet/koli 0,25kg/10 adet/koli

TEKNIK OZELLIKLER

o & S
X X X
o (Y] (U]

KUTU

Boyutlar

Agirhk

OLGMELER

Diigiik gerilim ayar arahgi

Asin gerilim ayar arahigi
Ani agma degeri

Ani agma zamani
Histerezis

BESLEME

isletme gerilimi

Igletme frekansi

CIKIS / AYARLAR
Kontak Cikisi

Gecikme Zamani
CALISMA ORTAMI
Calisma Sicakligi ; nemi
Asin Gerilim Kategorisi
BAGLANTILAR

Montaj

Baglanti tipleri

150-210V (0,70-1,2)xUn
240-300V (0,8-1,30)xUn
0,5xUn 1,5xUn .

1CO 8A 2000VA cosp=1

230VAC+%10 230VAC,
400VAC+%30
3 faz, notr 3 faz, nétr

100msn.

150-210V
240-300V
0,5xUn

270-370V AC
410-510V AC
0,5xUn 1,5xUn

3%

MCC-1D
MCC-3D

PK22 Din 1
0,1kg/10 adet/koli

168VAC

Yardimci Besleme | 400VAC 230VAC+%10
190-260V AC +%10
50/60 Hz

0.1-20 sn

-5/ +55°C ; %90
LI}

Ray Montaj;vidal klemens
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1 faz, notr

1NO 8A 2000VA cose=1

3 faz, nétr
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Baglanti Semasi

B GKRE=0A /D GRE=0AIGKRC=02/{GKRC=02F s

erilim Koruma Roleleri

GKRC - DGRC - MCC  Serisi

PN GKRE0SV/IGKRC0SFaN

[
0000 YIT
123 | 123
/. N )
N 7
N L1L2L3
® ® N N
L1 | 1
L2 ! Lo
L e L3 ——e o
N o—e—— fstem
PG KRCHVI 2 P GKRC=02FAT PV GG D N PV CCES DR
oibo TYITY 2] o[ |
21 L1211
? @ MCC-1D MCC-3D
( O"O Dno
tm) 5:\>j‘ ”’"’;)?‘
|N | L Lzl N |L3
N J,
A2 L1L2L3 N
N / LA 0006 N N
N L A2 e—1 Sistem Sistem
@t e0 N L1 L A & —
L o—0— Lo L L2 o—
NC=— s & 2 Sistem LN._— o
O GKRE=20F s Il G KRG =20 R s
L L Boyutlar
2
N 1 I N i 48
'N [L3? 'N L3 34
TL1| L2 L1 L2
A1 15 A1 15 (°°°°\
R R |
2 7 2 /]
A2 1618 A2 1618 oo < |o
15 15 | ™ S
16118 16118
1] [ N
0000
Baglanti Semasi (Sadece GKRC-02FA igin) < 50.7 36
Azl luili2lis TiP PK28
A1 T
A2
L1
L2
L3 —
ooo
Tek ve iki fazl sistemler ile kullanmak igin Y
(Sadece GKR-01/02, GKRC-01/02, DGR-01, DGRC-01 igin)
Her iki durum iginde takip eden baglanti semalarina bakiniz: < o 8
nmne e :
L1—f L1 —_
I N ooo| ___¥_
iki Faz Baglanti Semasi Tek Faz Baglanti Semasi 4—)28 | |<—>|
> 19
48
>
58
TiP PK 22

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin Ittfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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Ivi Seviye Kontrol Rolesi

SSRC-04
= LLS-02
U L B N 24 mm
ss0e i
. R B 6_ 8 2 L
LLS-01
s;-?;%ﬂf. i . Genel
PR %:.EA ] SSRC-04 sanayi tesisleri ve yerel uygulamalarda
-t 3 ® mevcut tanklarin igindeki iletken sivilarin seviye
T 2 ; kontrollinde kullanilir.
-y 3
‘ Rk
= L 8
I ' l—] f«—
17 mm 15 mm
H_ﬂ__}__ﬁ_"ﬂ,' Ce NOT: Sivi seviyesi elektrotlar yanici, agindirici

sivilar ve gida maddeleri ile kullanilamaz.

URUN SEGIM TABLOSU . B or
= C:% ﬁ LI% §
, e 2s = x 0z
Uriin Kodu 5 28 § & 3
SSRC-04 Sivi Seviye Kontrol Rolesi [ ] [ ] 10
LLS-01 Sivi Seviye Elektrodu ® 100
LLS-02 Sivi Seviye Elektrodu Py 100
TEKNIK OZELLIKLER Calisma Prensibi
SSRC-04 Sivi Ust seviye elektrodu U'ya eristiginde cikis rolesi agilir (ON)
_ (terminal 5). Alt seviye elektrodu (L) artik sivi ile temasta degilse ¢ikis
rolesi birakir (OFF) (sistemin su olmadan galismasini engellemek igin).
Boyutlar PK25 - PK28 B elektrodu (Kl 8) di . in belirl bil i icin kont
Koruma Sinifi P20 (-.:e rodu ( er11ens ) dip sc-.:wyenln elirlenebilmesi igin kon eynlf’a
Agirlik 0,25kg ; 10 adet / koli baglanmalidir. Eger konteynir iletken olmayan malzemeden yapildi ise,
terminal 8'e bagl ilave bir elektrodun kullanilmasi gerekir. Hassasiyet
isletme gerilimi 230VAC2%10, 400VAC+%10 (yani elektrotlar arasindaki 6zdireng/empedans) 6n panelde mevcut bir
isletme frekansi 50/60 Hz digme ile farkli sivilar icin 5-50 kQ arasinda ayarlanabilir. Role gekili
isletme arahg: (0,9-1,1)xUn iken 6n paneldeki OUT LED'i yanar.
Hassasiyet 5-50kohm ayarlanabilir
Uyari 1s1g1 On panel LED Boyutlar
Kontak Gikisi 1CO 8A 2000VA 58
GALISMA ORTAMI | | 000000
Calisma Sicakhgi ; Nemi -5/ +50°C ; %85 L
BAGLANTILAR —
Montaj Ray Montaj; vidali klemens © ol ola
Baglanti Tipleri Tek Faz 2 Telli © * M
I
|_ 000000
H 32 35
48
TiP PK25
B’
34
SSRC-04 T ® 4 _ —
M 0000
C1 ~ s q e
o/9 /e YYY — ‘E
L1 ® Al A2 T
606000| L2e L ol @ =@ Q
¢ L3e o S| @ 8 |z
un N o — I r o
e 1] [ N / ©
N eco0 £
PK25 PK 28 B . — 2
59.7 36 o
Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz. T|P PK 28 !
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aman Roleleri

MCB - SER - ERT - SSR - DG Serileri

1 2 3
' EE R 8880 03 eeo COoEOoN0
A i G-60 pvmes® nE . P56t
SER-A/A EAIES G4 ey Tl Ry - un.(%}_s ;3"-% 1 ‘
PR ; om 5" s = 1; . ‘-'u. ‘Lu
b5, I #"“H i i ;"gu.‘ 3 @ g ™ 2
CARNS £ Th B ¢ |
CRC I .. 7 ]lan
NEE Bl B
: g, U s 2 '
o o e e
w2 o B zj.:%ag "
. - .’ E o "|?nul
=~ T — [alisisl]
SEEYS o> W S
<. _7"’{“_2,; N L L w | o9
SER-Y/U DG-60 MCB-20 MCB-9 ERTC-01 C€
— o -~ T _ =
URUN SECIM TABLOSU 4 o g a - £ o
- % = - & =7 E [SI3)
3 & 3 5 — g U 5 a a
£ 2 = Efp iz . E 5 s S o
= 5} 5 EE = 0 = o 5] o]
8 3 838588 80 5 % 8 2 _ g 8 £ £ _
o EG3bgRosE L E FE S 2 8 8 5 2 § 8§ ¢
Uriin Kodu z E §EBEEEEE 2 R R R B S 2?0 3
aman S ST 5% 38 S E ¥ s 2 | o )
S & S598 88 s » @ &£ € £ 5 8§ 8 & & & 3 %
ERTC-01 Cok Fonks. Z. Rolesi  1sn - 100 Saat o O o o [ ] [ ] 16
SM-9 Zaman Rolesi 0,1sn - 30 Saat e O o o o O 29
MCB-7 Zaman Rélesi 0,1sn - 30 Saat o o [ N ) 10
MCB-8 Zaman Rolesi 0,1sn-999 Dakka @ @ e o 10
MCB-9 Zaman Rolesi 0,5sn - 30 Saat ® o e o o O 10
MCB-15 Cok Fonks. Z.Rélesi  0,05sn-100Saat ® @ @ o o ® 10
MCB-20 Cok Fonks. Z. Rélesi  0,05sn-100Saat ® ® ® ® ® ® O © () 10
MCB-30 Zaman Roélesi 2-30sn [ ] e o 10
MCB-60 Zaman Rélesi 4-60sn [ ) e o 10
o M /U) 20-500 .
SER-YU Yildiz - Uggen Réle ()z)\))1-605n. msn ([ o o 10
SSR-2X Sag - Sol Rlesi 1sn - 60 saat [ () 24
DG-10 Zaman Rolesi 0,6 sn - 10dk [ [ 10
DG-60 Zaman Rélesi 1 sn - 60dk ([ J [ J 10
TEKNIK OZELLIKLER

Boyutlar
Koruma Sinifi
Agirhik

isletme Gerilimi

isletme Araligi
Gig Tuketimi

PK20
1P40-1P20

0,25kg;
16ad.

IP20 1P20
0,1kg;

24ad.

0,3kg;

0,1kg; 10 adet /koli 10ad.

24-240 |12-240 230VAC&

230V AC& 24V AC/DC 230 VAC|230VAC| 230VAC& 230 VAC
VAC/DC VAC/DC|  24VAC/DC
Un+%20(AC) igin; Un%%10(DC) igin
<8VA <4 VA <8VA <3VA| <8VA <3VA

Tekrarlama Hatasi

Reset Zamani
Kontak Cikisi

CALISMA ORTAMI
Caligma Sicakligi ; Nemi
BAGLANTILAR

Montaj

Baglanti Tipleri

+%0.1 +5msn.
<150 msn. =100 msn.
1 CO; 8 A, 2000 VA, cosp=1

120 msn.

2NO;
5A,1250VA

<150 msn. | 100 msn. 80 msn.

1CO;

16A,4000VA
cose=1 | cosp=1

-5/ +50°C ; %85

Ray Montaj,vidali terminal
Tek faz 2 telli
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MCB - SER - ERT - SSR - DG Serileri

MCB-20 ve MCB-15 Fonksiyonlarn (12~240V AC/DC)

Cekmede gecikmeli (Er)

Besleme girisine 'U' gerilimi uygulandiginda, '
't set sliresinin bitmesinin ardindan (Yesil LED U/t surekli yanar) R réle ¢ikisi ON konumuna
geger (Sari LED yanar). Cihazin besleme gerilimi kesilene kadar réle g¢ekili konumda kalir.

't' set sliresi bitmeden 6nce besleme gerilimi kesilirse sayllmis zaman araligi silinir ve besleme

gerilimi tekrar uygulandiginda 't' set sliresi saymaya basglar.

Kontrol girisli birakmada gecikmeli (R)

Cihaza 'U' besleme gerilimi sirekli olarak uygulanmalidir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda
kontagi kapandiginda, R ¢ikis rélesi ON konumuna geger (Sari LED yanar). Eger kumanda
kontagi acilirsa, 't' set siiresi baslatilir (Yesil LED U/t yanip s6necektir). 't' stiresinin bitiminin
ardindan Yesil LED U/t surekli yanar) role ¢ikisi OFF konumuna gegecektir (Sari LED soéner).
Eger kumanda kontagi 't' siresi bitmeden 6nce tekrar kapanirsa, sayilan zaman araligi
silinecek ve kumanda kontagi acildiginda 't' set suresi baglayacaktir.

Basarken tetiklemeli birakmada gecikmeli (Ts)

Cihaza 'U' besleme gerilimi surekli olarak uygulanmalidir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda
kontagdi kapandiginda, R ¢ikis rélesi ON konumuna geger (Sari LED yanar) ve 't' set suresi
baslar (Yesil LED U/t yanip séner). 't' set suresi bittiginde (Yesil LED U/t surekli yanar) role
cikisi OFF konumuna geger (Sari LED soner). 't' set suresince, kumanda kontagi kullanimi
donglyu etkilemez, 't' set slresi bittikten sonra kumanda kontagi bir sonraki déngiiyu baslatir.

Birakirken tetiklemeli birakmada gecikmeli (Ta)

Cihaza 'U' besleme gerilimi siirekli olarak uygulanmalidir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda
kontaginin kapanmasi cihazin konumunu etilemez. Kumanda kontaginin agilmasiyla R ¢ikis
rélesi ON konumuna geger (Sari LED yanar) ve 't' set siiresi baslar (Yesil LED U/t yanip
soner). 't' slresi bittiginde (Yesil LED U/t surekli yanar) role ¢ikisi OFF konumuna gecger
(Sari1 LED so6ner). Sayma suresince, kumanda kontagi birkag defa kullanilabilir. 't' set
slresince, kumanda kontagi kullanimi dénguyu etkilemez, 't' set suresi bittikten sonra
kumanda kontag bir sonraki déngliyl baslatir.

Kontrol girigli cekmede gecikmeli (Es)

Cihaza 'U' besleme gerilimi surekli olarak uygulanmahdir (Yesil LED U/t yanar). S kumanda
kontag! kapandiginda, 't' set suresi baslar (Yesil LED U/t yanip séner). 't' suresinin bittiginde
(Yesil LED U/t surekli yanar) R réle ¢ikisi ON konumuna geger (Sari LED yanar). Cihazin
besleme gerilimi kesilene kadar veya 'S' kontagdi acilana kadar réle konumunu korur. Eger
kumanda kontag 't' set stiresinden 6nce acilirsa sayilan zaman araligi silinir ve 'S' kumanda
kontagi tekrar kapandiginda sure tekrar baslar.

Birakmada gecikmeli (Em)
Besleme girisine 'U' gerilimi uygulandiginda, R ¢ikis roIeS| ON konumuna gecer (Sari LED

yanar) ve 't' set siresi baslar (Yesil LED U/t yanip soner). 't' stresi bittiginde (Yesil LED U/t
surekli yanar) R Réle cikisi OFF konumuna geger (Sari LED soéner). Cihazin besleme
gerilimi kesilene kadar réle konumunu korur. 't' set siiresi bitmeden dnce besleme gerilimi
kesilirse sayilmis zaman aralidi silinir ve besleme gerilimi tekrar uygulandiginda 't' set suresi
saymaya baslar.

Flasor (Ef) :

Besleme girisine 'U' gerilimi uygulandiginda, 't' set suresi baslar (Yesil LED U/t yanip soner).
't' set suresi bittiginde R réle gikisi ON konumuna geger (Sari LED yanar) 't' set suresi tekrar
baslayacaktir. 't' set suresi bittiginde (Yesil LED U/t yanip soner) R role ¢ikisi OFF konumuna

geger (Sari LED soner). Besleme gerilimi kesilene kadar réle ¢ikisi 1:1 oraninda tetiklenecektir.
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t' set sliresi baslatilir (Yesil LED U/t yanip séner).

RLt e [<t]

U L

U
LED U/t
R

Es Lep U/t ﬂﬂ ——
R _ <

u
R

= S| B T TTTI T
A —

U : Ieltme Gerilimi [4 : Role Gerilimi

Cif



Koruma & Kontrol

aman Roleleri

MCB - SER - ERT - SSR - DG Serileri

Genel Fonksiyonlar; SM-9; MCB-7/8/9; ERTC-01
Cekmede Gecikme (Er)

Cihaza gerilim uygulandiginda zaman sayimi baslar, ayarlanan . v I
we wo . Cekmede Gecikme p
t, slresi sonunda kontak geker . u_:"ﬁ’—_>t

Birakmada Gecikme (Em)
Cihaza gerilim uygulandiginda kontak hemen ¢eker, "t,." suresi

A

1)16
sonunda birakir. Birakmada Gacikme _'t :3;18 T’ ()15
Asagi Sayaci - — .
Cihaza gerilim uygulandiginda role bekler. Tetikleme sinyali gelince for
kontagini geker ve asadi dogru saymaya baslar. Ayarlanan "t," az..{%..m
suresi sonunda birakir.
Flagor
Flasor ¢alisma; gerilim uygulandiginda cihazin kontagini "t,," ve
"t suresi kadar ¢ekip birakmasidir.
Flasér calismanin baslangici acik(ON) veya kapali(OFF) olarak . u—_—»t
iki sekilde secilebilir. FLASOR y - n o,
Acik flagorde role kontagini hemen ceker, "t,." stiresi kadar gekili kalir. ‘ ton
Daha sonra "t;" sUresi kadar birakir.
Kapali flagorde réle kontagini "t," siiresi kadar birakir. Daha sonra
"t,.' sUresi kadar c¢eker.
Bu islem cihaz enerjisi kesilene kadar arka arkaya devam eder.
Sag-Sol Galisma (SSR-2x) )s _°Right
Cihazda 2 réle vardir. Gerilim uygulandiginda 1. role "t,," suresi U_ I , 5-6 : Left
kadar geker. Bu siire sonunda 1. réle kontagi birakarak "t,," U : Calisma Gerilimi M»t
siiresi kadar bekler. Daha sonra 2. réle "t," siiresi kadar geker. i : Role Geriimi i i Dt 3“”%2(5’
Bu sire sonunda 2. réle kontagini birakir ve "t " stiresi kadar
bekler. Bu islem eneriji kesilinceye kadar devam eder.
ay aq

Diusmede Gecikme (DG-10 / DG-60) 3
Cihazin besleme gerilimi oldugu surece kontagi c¢ekilidir. !
Eneriji kesilince cihaz kontagi ayarlanan "t,," suresi kadar tor =tixt 2
daha gekili kalir. Bu slire sonunda kontagini birakir. —

fon A ;H ; Az

(Gerilim yok, Gecikmeli tetikleyici)
E

Yildiz-Uggen Rélesi (SER-Y/U)

Calisma gerilimi uygulandiginda, Yildiz kontaklari [(1/16, 2/15), v T,
PK21/PK15, PK25] kapatilir ve t, (1-60sn.) sonra serbest birakilir. YILDIZ ﬁ* : ¢
Ucggen kontaklari [(2/15, 3/18) PK21/PK15] gegis siiresinden P b
sonra kapatilir. Gegis suresi (t,.= 20-500 msn.) ayarlanabilir . UCGENEA Pt -
GUG SEMASI KUMANDA SEMASI
L ’ L1 *
L3 I T o

5 I Cs%ll. L [11 °r 3

TN

Ar116 A 73/18
az

Not: SER - Y/U i¢in 24 VAC/DC girisi A2-A3 arasina uygulanir.
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aman Roleleri

MCB - SER - ERT - SSR - DG Serileri

Baglanti Semasi Boyutlar
” " | 74 | —20 5|
e
Harici Unl =
Besleme
[1]2][3[4]5[6]7]8]9] 2
00000000
wle|lzlz|lzlo
8 |5|8|0|0
<+ ||
SER0S e e Ho—B, 54
4.0
Un ' 11 0 35
Q O
O 00 TiP PK 10
58
SER Y/U T e
\(P(?OOB.O(PO?/ 000000000 ‘
A3 Aq 2 Iy -
(;DU U |w ﬁ:}@ S s 3
Z| = 17 5 |3 * 13 v
olo|© o o1 Ay A A v |_
000000000
e Ol = <32,
r tr e l——
53 48
TiP PK 20
O'SO
+) +) —
u=~ u = —
CAl ®)
15 LS 15 Q o 8
LleA1 | Ble LleA1 | B1 —
I Yy
Al 15 Al 15 P a— o0 -
R| rin R R [~
] Al ] 48 19
A2 16 18 58 .
A2 16 18 TiP PK 22
A2e A2e « 48
16 [18 16 |18 A
0000
MCB-20 tetikleme girisi kullanilarak MCB-20 tetikleme girisi kullanilmadan

)
35.3
™
|
454
61.8

—_ o0 [ N
—0 2 23 990 | 60600
1 il = : I
3 e 59.7 36
Kk Ql,, TiP PK 28
A1 ©y o
&
A2 v oe
' RR_
> L 1®
N L
A3 12 %00 | o] o
DIN tipleri igin Eg Al
A1-A2 : 230 VAC pancya montaj b= m—
A3-A2 : 24 VAC/DG eleman Un : 220 - 230 VAC &3]
—e"o—: 1 C/O, 4000 VA/ 16A 5 44
, St 5 17,5
f :50/60 Hz | 80 | T
Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz. T|P PK 27
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stronomik Zaman Roleleri / Zaman Saati

DTR Serisi / MCB-50/50t

Genel

DTR-14 : Astronomik Zaman Rdlesi (fotosel girigli) 7/24 I

e

|+ 8+ | 6
/24 Astronomik Fotosel

+ﬁi;®

DTR-20 / DTR-10 / DTR-10t : Astronomik Zaman Rodleleri, 7/24 DY

T4 Astrononik

DTR-20H : Astronomik Zaman Rolesi, 7/24, Harici Hafiza

MCB-50/50t : Zaman Saati 7 giin / 24saat /=%

T4

Fotosel sensori fotosel 6zelligi kullanmak istendiginde baglanmalidir.

o

:0 -

o8 S 3w z z )
58 < 'g o o Aol L A =) %

e o §¢ §<SE 5 5 5 5 £ 2 %2 2 5 8
e ¥ ¥ 9 5 5 5 © & o & = g ¢
§ g€ % ®S5 2 g £ £ 2 2 2 o T 25 =

Ori g & 235 & S 8 B 8 s f8 3
Uriin Kodu 3¢ 3 8L 2 2 e 0y T 2 % % 7 ¥8 ¥
DTR-10 Astronomik Zaman Rolesi e o ® e o o 5
DTR-10t Astronomik Zaman Rolesi [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] 5
DTR-14 Astronomik Zaman Rélesi Y [ [ ] o [ ] [ ] 5
DTR-20 Astronomik Zaman Rélesi e o [ ] [ ] ([ ] ® 5
DTR-20t Astronomik Zaman Rolesi ([ J [ J ([ J [ J [ J ( 5
DTR-20H Astronomik Zaman Rélesi, Harici Hafiza ) [ ) o [ ) [ [ ) 5
DTR-25 Astronomik Zaman Rolesi e o o [ ] e o o 5
MCB-50 Zaman Saati, 18 Program ) ® [ e O 5
MCB-50t Zaman Saati, 18 Program [ ] [ e o e o 5
FG-GOzZ Fotosel Sensor (1-3 lux) DTR-14 igin

TEKNIK OZELLIKLER

DTR-20/25

Boyutlar PK25(DIN 1)

Koruma Sinifi 1P20
Agirhk 0,2 kg 5 adet/koli
Gosterge 1,3 inch LCD

BESLEME
isletme Gerilimi

230VAC

isletme Frekansi 50/60 Hz
isletme Arahg: 190-260VAC
Giig Tiiketimi <5VA
GIRIS / GIKIS / AYARLAR
Kontak Gikisi 2CO 8A 250VAC 2000VA
8A 250VAC 2000VA 1C/0 16A 250VAC 4000VA (MCB-50t,DTR-10t) 16A 250VAC 4000VA
Yenileme Siiresi 60 saniye 1 saniye
Zaman Dogrulugu <1sn./gin
Sensor CdS(Isiga duyarli fotodireng) a
Isik Gucii 1-3 lux -

CALISMA ORTAMI
Caligsma Sicakligi ; Nemi -5/+50°C ; % 85

BAGLANTILAR
Montaj Raya montaj ; Vidall terminal

Baglanti Tipleri Tek faz 2 telli
B BaglantiiSemasisy Boyut
e 1 1 58
© 000 000000
|3 2 1At 30 2 30 2 U_L
c2
=
| 8 8 ol
(XX X)] T —
1 |_ 000000
3% 1w - =
290 32 35
L T
L1 T Cc1 Cc2 48 )
Un L2 TIP PK25
= Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin litfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.
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A§|r| Akim Sekonder Koruma Roleleri

CKR Serisi

Genel

Mikro denetleyici tabanli CKR serisi asiri akim roleleri, ters zaman ve bagimsiz
zaman rdlelerini tek cihazda bir araya getirmektedir. S6z konusu bu réleler
transformatorleri, motorlari, jeneratorleri ve enerji dagitim sistemindeki eneriji
nakil hatlarini kisa devrelere ve topraklama hatalarina kargi korumak igin

C€ kullaniimaktadir. En Ust seviyede koruma igin elde edilmesi gereken nokta
“selektif koruma” uygulanmasidir. selektif korumanin ana amaci arizayi
minimumda sinirlamak ve baglantiyi en kisa siirede kesmektir.

CKR-93T (144x144mm)

URUN SEGiM TABLOSU

=

X

Uriin Kodu g

<

CKR-93T 3 Faz + 1 Toprak (Ayarlanabilir ters ve sabit zamanli, faz ve toprak igin) 85-265 VAC / DC 4

CKR-92T 2 Faz + 1 Toprak (Ayarlanabilir ters ve sabit zamanli, faz ve toprak icin) 85-265 VAC / DC 4
Ters zamanli agiri akim réleleri igin dogru TEKNIK (")ZELLiKLER

koruma asagida belirtilen kosullarda
gerceklestirilebilir:
1) Ayni islem karakteristigine sahip olan réleler CKR-92T CKR-93T
birbirlerine seri baglanmalidir.
2) Sistemde kullanilan rélelerin agma gecikmesi

“Akim/zaman basamaklari” seklinde ayarlanmalidir. Boyutlar 144x144mm PR17
Rélelerin akima bagl agma gecikme zamani kaynaktan Agirik 1,3kg/4 adet/koli
uzaklastik¢a “akim/zaman basamaklarinin” azalacagi Ug Faz Koruma [
sekilde yapilmalidir. Bu sekilde, hattin sonundaki réle Toprak Koruma [J ®
(takip eden sekilde R4) en kisa agma zamanina sahip
olmaldir. Bu durum semalardan ve asagida verilen akim Akim
-zaman karakteristiklerinden gorilebilir: Akim Girigleri 1A toprak, 5A faz
Dogruluk Akim girisi ya da Iset %5; zaman 7,5% ya da +40msn.
Burden(Girig Yuki) <3VA
Asiri Akim Pick-up 0.2-3.35xIn0.25
h=® b= b= ue O Ani Asin Akim 2-17xl.adim 1
FR Rel R f R Sabit Zaman 2.5,5,15 saniye 0.1-1 adim 0.1
Ters Zaman IEC 255'e gore normal,gok,en ¢ok,uzun zamanli,

— i i H i moderate CKR-9XT serisinde
Gl l<iB<2@<n@ Eneri

© Panoya Onden Montaj

Kaynagi Akis Yonii moderate ters zaman yoktur.
Egriler ve Zaman Garpimi 0.1-1,adim 0.1
BESLEME
isletme Gerilimi 24VDC,
85-265VAC/DC%10
A. CKR serisi asagida belirtilen I/t karakteristiklere isletme Frekansi 50/60 Hz
sahiptir EC-255, BS-142'ye gore bunlar soyledir: Giig Tiiketimi <OVA
a - Normal Inverse
b - Very Inverse Kontak Gikigi 1NO faz igin;
¢ - Extremely Inverse 1NO nétr igin;
d - Long Time Inverse (CKR-93T) 10A/1400VA
e - Bagimsiz Zaman 1 (2.5 sn.) CALISMA ORTAMI
f - Bagimsiz Zaman 2 ( 5 sn.) Calisma Sicakhigi -5 / +55°C
g - Bagimsiz Zaman 3 (10 sn.) BAGLANTILAR
h - Bagimsiz Zaman 4 (15 sn.) Montaj Panoya Onden ;Soketli vidali klemens
Anlik agma akimi, zaman garpani ve akim zaman Baglant Tipleri 2faz +toprak;
karakteristigi ayarlari hem fazlar ve hem de nétr icin 3faz + toprak (akim girisleri igin)
ayri ayri segilebilir.
o
=)
c
. (]
* Yanmaz Kutu CKR SERISi X
o Gift izolasyon ([O0]) © |P40 (6n panel) o3
o Olgme Katagorisi Ill * [EC 60255-3 ©
® Klemens Baglanti IEC 60255-6 €
IEC 529 2
o
X
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A§|r| Akim Sekonder Koruma Roleleri

CKR Serisi

Baglanti Semasi

AR UG Fazive Toprak HatasASIFIAKIM IKorUmalROIES IS

Ko
Yardimci Réle
ER-3Y

. Boyutlar

122
103

140
140

140 105

TiP PR 17

BB kilFazive Toprak HatasiASIFAKIM Koruma'Role S

)

Ko
Yardimci Role
ER-3Y

Baglanti semalari referans olarak verilmistir. Baglanti semalarinin son hali igin liitfen kullanma kilavuzuna veya www.entes.com.tr'ye bakiniz.

84

Basim Tarihi: 02.2012




uc¢c Kaynagi

PS-362
P —— v
Genel e ol e
 Genis giris gerilimi araligi 85-264V AC (50-60 Hz) / 110-350V DC o
o Ayarlanabilir gikis gerilimi 21.6-27.6 V DC _
® Cikis kontagi, cikis gerilimi normal seviyelerdeyken kontak kapalidir @ ciseise
© Durum gosterge ledleri B
® Yiksek verimli cihaz
® Kisa devre, asiri yuk, yiksek giris ve ¢ikis gerilimi korumasi
® Termal koruma *
* Sinif 2 cihaz, toprak baglantisi gerektirmez e || 1T
* DIN4 kutu o ‘“ “ “ “
AaNALiamungy Jp—
TEKNIK OZELLIKLER
PS-362
CALISMA ORTAMI
Boyutlar DIN4 Caligma Sicaklig -20 / +55°C
Koruma Sinifi 1P20 Asin Gerilim Kategorisi 1]
Agirhk 240gr Kirlilik Derecesi Ml
Gosterge Sari, Kirmizi LED Ortam Nemi %95
STANDARTLAR
Girig Gerilimi 100-240 VAC Giivenlik Standartlari EN 60950
Girig Gerilim Arahgi 85-264 VAC / 110-350 VDC EMC Standartlan EN 61000-4-5, EN 61000-4-4, EN 61000-4-2,
Frekans 45-65 Hz EN 61000-4-11, EN 55022, EN 55011
Akim Tuketimi 0,4-0,9AAC Mekanik Dayanim EN 60529
Ani Kalkig Akimi <15A BAGLANTILAR
Dahili Sigorta 1,6 A Montaj Ray montaj
Baglanti Terminalleri Diiz tornavida sikmali sabit vidali klemens
Anma Cikis Gerilimi 24 VDC
Cikig Gerilim Arahg: 21.6 V...27.6V DC
Anma Cikis Akimi 1,5ADC
Maksimum Cikig Akimi 3A
Verim >%82@85 VAC
>%85@220 VAC
Asin Yik Koruma 3.2A
Baglanti Semasi Boyutlar
] {O NC KONTAK L
F LO
L(+)
O—HF——u * —
b} :
O———% - oo s |
NG) 7 T

KONTROL
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KALITE YONETIM SiSTEMi BELGESI =~ —reree

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE  =<net ™

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU TURKISH STANDARDS INSTITUTION

bu belge ile

ENTES ELEKTRONIK CIHAZLAR IMALAT VE TICARET A.S.
YUKARI DUDULLU ORG. SAN. BOLG, AND SITESI NO 6

34775 UMRANIYE-
ISTANBUL / TURKIYE

kurulugunun TS EN [SO 9001:2008 sartlarina uygun bir KALITE
YONETIM SISTEMINE sahip oldugunu onay lar.

Belge kapsami Ek'te verilmistir

hereby certifies that the organization

ENTES ELEKTRONIK CIHAZLAR IMALAT VE TICARET AS.
YUKARI DUDULLU ORG SAN. BOLG. AND SITESI NO 6

34775 UMRANIYE-

ISTANBUL/TURKIYE

K-Q
TSE-ISO-EN

has a QUALITY MANAGEMENT SYSTEM which fulfills
the requirements of the TS EN ISO 9001:2008

Scope of the certificate is given in annex

. e e
ST“'usu Belge No /Certificate No

TURKISH STANDARDS INSTITUTION KY-502-03/KG-97/10-R
ISEGENEL SEKRETER] it Belge Tarihi / Date of Certificate
Secretary General of TSE President 22.11.2010
Gegerlilik Tarihi / Valid Until
g
Revizyon Tarihi / Date of Revisi
Ahmet PELIT Tahir BOVOKIET VACIGIL e il i
22.11.2010
Tiirk Standardlari Enstitisi Tark Akreditasyon Kurumu TURKAK tarafindan akredite ediimistir, Bu beige beigelendrme garfianna  uygunik  saglandibi
Turkish fashoss oy the Turkish jon Agency TURKAK. surece qamﬁ:m ecn:ma " n:: provided  that

KALITE YONETIM SiSTEMi BELGESI GLitin
QUALITY MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE — i{}}N
EK / ANNEX

Belge No / Centificate No: KY-502-03/KG-97/10-R Belge Tarihi / Date of Certificate. 22/11/2010

Belgeli Kurulus Adi, Adresi

Name and Address of the certified organization

Belge Kapsami:
TS EN ISO 9001:2008

- REAKTIF GUI¢ KONTROL CIHAZLARI

- KORUMA CIHAZLARI
- YARDIMCI CIHAZLAR
- ZAMAN CIHAZLARI

- FOTOSEL CIHAZLARI

ENTES ELEKTRONIK CIHAZLAR IMALAT VE TICARET AS.
YUKARI DUDULLU ORG SAN BOLG AND SITESI NO 6

34775 UMRAN
ISTANBUL / TURKIYE

K-Q
TSE-ISO-E N Scope of the Certificate:
9000 TS EN ISO 9001:2008

DESIGN AND PRODUCTION OF

= POWER FACTOR REGULATORS
- PROTECTION DEVICE
. - AUXILIARY DEVICE

- ELEKTRONIK TRANSFORMATOR VE ELEKTRONIK - TIME DEVICE

BALAST
-DUITAL OLCO ALETLER!
- ELEKTRIK SAYACLARI

TASARIM VE URETIMI

= PHOTOCELL SWITCHES

- ELECTRONIC TRANSFORMERS AND BALASTS
= DIGITAL MEASURING INSTRUMENTS

- WATTHOUR METERS

# \] XA.\L% B 7
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®
CSA INTERNATIONAL

Certificate of Compliance

Certificate: 2194300 Master Contract: 247454
Project: 2194300 Date Issued: August 7, 2009

Issued to: ENTES Elektronik Cihazlar imalat ve Ticaret A.S.
Y.Dudullu Organize San.Bolgesi AND Sanayi Sitesi No:6
34776 Umraniye ISTANBUL,
Turkey

Attention: Mrs. Aysel Baris

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown
with adjacent indicators 'C' and 'US' for Canada and US or with adjacent
indicator 'US' for US only or without either indicator for Canada only

Issued by: H.W. Zeller

Authorized by:  M.H.J.Hoendervangers
Area Director, Europe

/A

LD L g B
’}//Vi'/”f.""" (e 4
/A A*

PRODUCTS

CLASS 3631-04 ELECTRICAL MEASUREMENT AND TEST EQUIPMENT
CLASS 3631-84 ELECTRICAL EQUIPMENT FOR MEASUREMENT USE-Certified to US Standards

For details related to rating, size, configuration, etc. reference should be made to the CSA Certification Record or
the descriptive report.

Model MPR-xx, EPM-xx, EPR-xx, EVM-xx where xx can be one or more characters
220 - 230 Vac, 6 VA, 110— 115 Vac, 6 VA, 220 —230 Vac, 4 VA, 110— 115 Vac, 4 VA or 24 — 250 Vac/dc 45 -
65 Hz

APPLICABLE REQUIREMENTS

CAN/CSA-C22.2 No. 61010.1-04 -  Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use, Part 1: General Requirements
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IEC SYSTEM FOR MUTUAL RECOGNITION OF TEST CERTIFICATES
FOR ELECTRICAL EQUIPMENT (IECEE) CB SCHEME

E———
Ref. Certif. No.

NL-16487/M1

SYSTEM CEl D'ACCEPTATION MUTUELLE DE CERTIFICATS D'ESSAIS
DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES (IECEE) METHODE OC

CB TEST CERTIFICATE

Product
Produit

Name and address of the Applicant
Nom et adresse du demandeur

Name and address of the manufacturer
Nom et adresse du fabricant

Name and address of the factory
Nom et adresse de l'usine

Rating and principal characteristics
Valeurs nominales et caractéristiques principales

Trademark (if any)
Marque de fabrique (si elle existe)

Type of manufacturer's Testing Laboratories used
Type de programme de laboratoire d'essais constructeur

Model / Type Ref.
Ref. De type

Additional information (if neccessary may also be reported on page 2)
Les informations complémentaires (si nécessaire, peuvent étre indiqué sur la
2éme page)

A sample of Product was tested and found to be in conformity with IEC
Un échantillon de ce produit a été essayé et été considéré conforme a la CEI

National differences / Comments
Les différences nationales / Commentaires

As show in the Test Report Ref. No. which forms part of this certificate
Comme indiqué dans le Rapport d'essais numéro de référence qui constitue
partie de ce certificat

This CB Test Certificate is issued by the National Certification Body:

KEMA Quality B.V.
Utrechtseweg 310
P.0. Box 5185
6802 ED Arnhem
The Netherlands

CERTIFICAT D'ESSAI OC

Digital Panel Meters

Entes Elektronik A.S.

Y. Dudullu Org. San. Bolgesi And Sitesi 6
34775 Umraniye

Turkey

Entes Elektronik A.S.

Y. Dudullu Org. San. Bolgesi And Sitesi 6
34775 Umraniye

Turkey

Entes Elektronik A.S.

Y. Dudullu Org. San. Bolgesi And Sitesi 6
34775 Umraniye

Turkey

refer to pag. 2

Entes

MPR-xx, EPM- xx, EPR-xx, EVM,-xx (xx can be one or more characters)

This certificate replaces CB NL-16487, dated 2009-07-15, due to performed
additional testing to clearances and relative humidity conditions.

61010-1(ed.2)
CA, US

2136778.50-QUA/PEP

Ce Certificat d'essai OC est établi par I'Organisme National de Certification

KEMA Quality

DEKRA company

a

N

Date: 2010-07-07

Signature: H.R.M. Barends
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ENTES 1983 yilindan bu yana eneriji kalitesi,

kompanzasyon, 6lgcme, koruma & kontrol ve uzaktan izleme alanlarinda

urettigi cihazlar ve yazilimlarla Turkiye’de lider firma konumundadir.

Merkez: ENTES Elektronik Cihazlar imalat ve Ticaret A.S.

Adres: Y. Dudullu OSB 3. Cad. And Sitesi No:6, 34775 Umraniye-istanbul / Tiirkiye
Tel: 0216 313 01 10 - Satig Fax: 0216 365 71 71 - Fax: 0216 314 16 15 - E-posta: satis@entes.com.tr

Web: www.entes.com.tr - Haberlesme agina uyelik i¢in: entes@yahoogroups.com

ANKARA SUBE
ankara@entes.com.tr
Tel: 0312 311 06 87 Faks: 0312 311 06 88
Koordinatlar: 39,9375 N
32,856111 E
GAZIANTEP SUBE
gaziantep@entes.com.tr
Tel: 0 342 324 20 07 Faks: 0 342 324 20 01
Koordinatlar: 37,070429 N
37,375478 E

Koordinatlar: 40°59' 36" N  40,994273 N
29°10'24"E = 29,174033 E

YURTIGi SUBELERIMIZ

iZMiR SUBE
izmir@entes.com.tr

Tel: 0232 469 11 99 Faks: 0 232 469 91 92
Koordinatlar: 38,431277 N
27,170831 E

ANTALYA SUBE
antalya@entes.com.tr

Tel: 0 242 244 76 06 Faks: 0 242 244 96 33
Koordinatlar: 36,898889 N
30,701667 E

BURSA SUBE
bursa@entes.com.tr
Tel: 0 224 443 55 81 Faks: 0 224 443 55 91
Koordinatlar: 40,20988 N
28,93074 E
KONYA SUBE
konya@entes.com.tr
Tel: 0 332 236 29 26 Faks: 0 332 236 29 96
Koordinatlar: 37,880204 N
32,486944 E

BODRUM OFIis
aybirtek@entes.com.tr
Tel: 0 252 348 38 70 Faks: 0 252 348 41 64
Koordinatlar: 37,038916 N
27,322322 E

SAMSUN SUBE
samsun@entes.com.tr
Koordinatlar: 41,284446 N

36,340754 E

Bulundugunuz bélgedeki ENTES satis noktalari igin liitfen 0 216 313 01 10 nolu telefonumuzdan bizimle temasa geginiz.

Dok. No. 012 PID 005 TR, Basim Tarihi: Subat 2012
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