
Teknik Bilgiler
Technical Information

435



Teknik Bilgiler
Technical Information 00



Iþýk Akýsý (Ø): Bir ýþýk kaynaðýndan çýkan, gözün görme sýnýrlarý içindeki frekanslarda birim zamanda yayýlan ýþýk enerjisidir.
Birimi ‘lümen’dir. Gösterimi lm’dir.
Light Flux (Ø): The light energy, coming out of a light source, which is radiated at unit time at frequencies within the limits of eye. Its unit is
“lumen”, showed as lm.

Iþýk Þiddeti (/): Noktasal bir ýþýk kaynaðýndan belirli bir doðrultuda (uzay açýda) ýþýyan ýþýk akýsý yoðunluðudur. Birimi ‘kandela’dýr.
Light Intensity(/): The light flux intensity radiated in a certain direction (space angle) form apoint light source. Its unit is “candela”.

Uzay Açý (•): Yarýçapý 1m olan bir kürenin yüzeyinde 1 m2’lik bir alan ayýran  koniye 1 sterdyanlýk uzay açýsý  denir.
Space Angle (•):  The cone which reserves 1 m pf space on the surface of a sphere with 1 m2 of diameter is called 1 steradian of space angle.

Aydýnlýk Düzeyi (E): Birim yüzeye düþen ýþýk akýsý toplamýdýr. Birimi ‘lüx’ tür.
Brightness Level (E): Sum of light fluxes that fall onto a unit space. Its unit is “lux”

Temel Aydýnlatma Terimleri
Basic Illumination Terminology

Eort, ortalama aydýnlýk düzeyi / Eave, average brigtness level
E, noktasal aydýnlýk düzeyi / E, point brightness level
S, yüzey alaný / S, surface level
d, kaynak ile aydýnlatýlan yüzey arasýndaki mesafe / d, the distance between source and illuminated surface
•, yüzeyin normali ile ýþýk kaynaðý arasýndaki açý / •, the angle between normal of the surface and light source

Parýltý ( ): Aydýnlatýlan cisimlerden yansýyarak ve ýþýk kaynaklarýndan doðrudan göze gelen ýþýk þiddetinin yüzein bakýþ
doðrultusundaki izdüþümüne oranýdýr. Gözümüze aydýnlýk tesiri yapan parýltýdýr. Birimi ‘nit, atilb veya asb’dir.
1 nit=1cd/1 m2     1stilb=1cd/1 cm2   L=I/S xcos•
Luminance ( ): The ratio of the light intensity which directly the eye from light sources or by reflecting from illuminated surfaces to the
projection in ivew direction of the surface. Luminance is ehat affects as brightness to our eye. Its unit is “nit”, “stlib” or “asb”.
1 nit=1cd/1 m2     1stilb=1cd/1 cm2   L=I/S xcos•

Kamaþma: Parýltý deðerinin gözü rahatsýz edecek duruma gelmesidir.
Glare: The luminance value which is disturbing for the eye.

Etkinlik Faktörü: Bir ýþýk kaynaðýnýn birim güç baþýna verdiði ýþýk akýsýdýr. Iþýk kaynaðý veriminin göstergesidir.
Efficacy factor: The light flux given by a light source per unit power. It is the indicator of the light source.

Homojenlik: Aydýnlatmýþ bir mekanýn en karanlýk yerindeki aydýnlýk düzeyinin ortalama aydýnlýk düzeyine oranýdýr. Bu oran 0.8’
den büyük veya eþit olmalýdýr.
Uniformity: The ratio of the luminance level of the darkest spot of an illuminated place to the average luminance level. This ratio must be equal
to or higher than 0.8.

Renk Sýcaklýðý: Bir ýþýk kaynaðýnýn sýcaklýk veya soðukluk derecesidir. Kelvin cinsinden ifade edilir. Renk sýcaklýðýnda ters bir
orantý söz konusudur. Örneðin 2700 oK sýcak, 6000 oK çok soðuk bir renktir.
Colour Temperature: The warmness or coolness degree of a light source. It is expressed in Calvin terms. There is inverse proportion in colour
temperature. For examplei 2700 oK is a warm color, whereas 6000 oK is rather cool.
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Þekil 1 - Renk Sýcaklýklarý :
Figure 1 - Colour Temparature
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Floresan lambalarýn üzerinde bulunan renk sýcaklýðý ve renksel geri verim standart gösteriliþ biçim aþaðýda verilmiþtir.
Colour temperature and colour rendering standard presentation which is found on fluorescent lamps is given below.

Þekil 2 - Floresan Lamba Kodlarý
Figure 2 - Fluorescent Lamp Codes

Floresan lamba / Fluorescent Lamp

Lamba Gücü / Lamp Power

Renk Ýþareti / Colour Sign

Iþýk Rengi - Renk Sýcaklýðý / Lighting Colour - Colour Temparature

Renksel Geriverim / Colour Rendering

Kod Açýklamalarý  Code Explanations

Uluslararasý Renk Ýþareti / International Colour Sign

Ýlk Rakam Renksel Geriverim Ýçindir / The first number is for colour rendering

9
8
7
6
5
4

Renksel Geriverim Kademesi / Colour rendering level

Renksel Geriverim Kademesi / Colour rendering level

Renksel Geriverim Kademesi / Colour rendering level

Renksel Geriverim Kademesi / Colour rendering level

Renksel Geriverim Kademesi / Colour rendering level

Renksel Geriverim Kademesi / Colour rendering level

1A
1B
2A
2B
3
3

(Ra  90......100)
(Ra  80......89)
(Ra  70......79)
(Ra  60......69)
(Ra  50......59)
(Ra  40......49)

30
40
50
60

Sýcak Beyaz     Warm White

Soðuk Beyaz Cool White

Günýþýðý    Daylight

Günýþýðý    Daylight

Bundan sonraki rakamlar renk sýcaklýðýný ifade eder.
Following numbers define colour temperature.

3000 K
4000 K
5400 K
6000 K
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Yutma faktörü (•): Yüzeyden yuttuðu (absorbe ettiði) ýþýk akýsýnýn yüzeye gelen ýþýk akýsýna oranýna denir.
Absorption factor (•): The ratio of light flux absorbed by the surface to the light flux coming to the surface.
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Aydýnlatýlan bir yüzeyin ýþýðý yansýtmasý, yutmasý ve geçirmesi :
Light reflection, absorption and conductance of an illuminated surface

Gelen Iþýk Akýsý
Incoming Light Flux

Yansýyan Iþýk Akýsý
Reflecting Light Flux

Yutulan Iþýk Akýsý
Absorbed Light Flux

Geçen Iþýk Akýsý
Passing Light Flux

Yansýtma faktörü (•): Yüzeyden yansýyan ýþýk akýsýnýn yüzeye gelen ýþýk akýsýna oranýna denir.

Reflecting factor (•): The ratio of light flux reflected from surface to the light flux coming to the surface.

Geçme faktörü (  ): Yüzeyden yansýyan ýþýk akýsýnýn yüzeye gelen ýþýk akýsýna oranýna denir.
Conveyance factor (  ): The ratio of light flux conveyed through surface to the light flux coming to the surface.

Tablo 1 Farklý Yüzeylerin Yansýtma Faktörleri
Table 1 Reflection Factors Of Various Surfaces

Yüzey Tipi / Surface Type % Oran / % Ratio

Çýplak Tuðla Duvar Yüzeyi / Fair-Faced Brick Surface
Beyaz Kireç Badana / White Lime Painting
Beyaz Yaðlý Boya / White Oil Painting
Beyaz Kaðýt / White Paper
Siyah Kadife / Black Velvet
Su Mermeri / Water Marble
Beyaz Fayans / White Ceramic Tile
Beyaz Buzlu Cam (3mm) / White Opal Glass (3mm)
Renksiz Saydam Cam (3mm) / Colourless Transparent Glass (3mm)
Renksiz Saydam Cam (4mm) / Colourless Transparent Glass (4mm)
Ayna / Mirror
Parlak Gümüþ / Shiny Silver
Parlak Alüminyum / Shiny Aluminium
Mat Alüminyum / Matt Aluminium
Beyaz Yüzey / White Surface
Siyah Yüzey / Black Surface

5-30
60-80
75-80
60-80
0,5-1
45-70
70
15
7
8
90
88-93
65-75
55-60
80
4
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Gaz deþarjlý lambalarla aydýnlatýlan bir ortamda dönme hareketi ya da harmonik
hareket yapan cisimlerin bu hareketinin göz tarafýndan yanlýþ algýlanmasýna
stroboskobik olay denir. Örneðin bu etkinin olduðu yerde, saat yönünde dönen
bir cisim saat yönünün tersine, saat yönünün tersine dönen bir cisim saat
yönüne dönüyormuþ gibi ya da tamamem duruyormuþ gibi algýlanabilir. Bu
etkiyi önlenek için;

1-Elektronik balast kullanýlabilir.
2-Enkandesan veya halojen lambalar ile aydýnlatma desteklenebilir.
3-Gaz deþarjlý lambalar tek fazla besleniyorlarsa lambalarýn akýmlarý arasýnda
faz farký oluþturulabilir.
4-Gaz deþarjlý lambalar üç fazla besleniyorlarsa lambalar üç faza eþit olarak
daðýtýlabilir.

Stroboskobik Olay / Stroboscopic Event

In an environment illuminated with gas discharged lamps, the rotation movement or
harmonic movement of objects can be misperceived by the eye; this is called stroboscopic
event. For example, in a place where such an effect occurs, an object which turns
clockwise can be percevied as if it is turning counterclockwise, or an object which
turns counterclýckwise can be perceived if it is turning clockwise or as if it stops
completely, In order to prevent ths effect from happening:

1-An electronic ballast can be used.
2-Ýllumination can be supported with incandescent or halogen lamps.
3-If as-discharged lamps are supplied with single phase, a place difference can be
created between the flows of lamps.
4-If gas discharged lamps are supplied by three phases, these phases can be evenly
distributed

Iþýk Daðýlým Eðrileri / Light Distribution Curves

Iþýk daðýlým eðrileri, yalýn halde ýþýk kaynaðý akýsýnýn 1000 lümen olmasý durumu için çizilirler. Iþýk daðýlým eðrileri ýþýk kaynaðý
ve armatür hakkýnda bilgiler verir. Iþýk daðýlým eðrileri ve diyagramlarý armatür ve ýþýk kaynaðýnýn türüne göre farklý þekillerde
karþýmýza çýkabilirler.

Light distribution curves are drawn where bare light source flux is 1000 lumens. Light distribution curves  give information about light source
and luminaire. Light distribution curves and diagrams can appear in a variety of forms depending of the type of luminaire and light source.

Polar Iþýk Þiddeti Eðrisi / Polar Light Intensity Curve

Bu eðri ýþýk þiddeti daðýlýmýný kandela (cd) cinsinden ifade eder ve ýþýk daðýlým þeklini gösterir.
This curve expresses light intensity distribution in terms of candalas (cd) and shows the shape of light distribution.

Konik Iþýk Þiddeti Diyagramý / Conic Light Intensity Diagram

Özellikle spot armatürlerde, ýþýk kaynaðýnýn uç noktasýndan aydýnlattýðý alana kadar olan mesafedeki etkinliði anlatan grafiklerdir.
These are the graps which give the efficacy of the light source from its end point to the area that it illuminates especially as regards spot
luminaires.
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Þekil-1

Þekil-1’de görülen eðride kalýn çizgiler enine, kesik çizgiler ise boyuna düzlemde,
farklý açýlardaki ýþýk þiddetini göstermektedir. Þekil-1’ de görülen eðri özellikle
direkt ve endirekt fluoresan armatürler için kullanýlan eðridir. Downlight, uplight
diye tabir edilen armatürlerin eðrileri de benzer þekilde olup okunmalarý yine
ayný þekildedir.

Figure-1

In the curve shoen at figure 1, thick lines show light intensity on breadthwise surface, and
dashed lines show the light intensity on lengthwise surface. The curve in figure 1 is the
curve especially used for direct and indirect fluorescent  luminaires. Curves of the luminaires
defined as downlight and uplight are also similar and are read in the same manner.

Þekil-1

Þekil-2’de görüldüðü gibi her yükseklik deðerinde aydýnlýk þiddeti deðiþmektedir.
Örneðin ýþýk kaynaðýnýn 1 metre yükseklikte tutulduðu yerde 1450 lx, 4 metre
yükseklikte ise 91 lx olduðu görülmektedir.

Figure-2

As can be seen in figure 2, brightness intensity changes at every elevation level. For example,
it is 1450 lx where light source is hold at 1 meter above, and 91 lx where the light source
is hold at 4 meters above.

Aydýnlatmada Enerji Tasarrufu

Görsel performans ve konfordan ödün vermeksizin aydýnlatma verimliðini artýrarak enerji girdisinin azaltýlmasýyla enerji tassarufu
yapýlmasýdýr. Bu tasarruf yanlýþ bilindiði üzere yetersiz aydýnltama yapýlarak saðlanmaz. Çünkü yetersiz aydýnlatma, her ne kadar enerji
tüketimini düþürse de ilgili alanda çalýþanlarýn verimlerine negatif etkidiði için nihayetinde bir tassaruf saðlamaz. Ayrýca iþ kazalarýnýn
artmasýna neden olduðundan beklenenin tam aksine bir sonuç doðurabilir. Bu tasarruf aþaðýdaki aydýnlatma bileþenlerinin iyileþtirilmesi
ile mümkün olabilir.

* Yüksek verimli ýþýk kaynaklarý kullanmak
* Yüksek verimli armatürler kullanmak
* Daha az kayýplý bileþenler (Örneðin: daha düþük kayýplý balast) kulanmak
* Aydýnlatma kontrolü yapmak.
* Uygun Aydýnlatma tasarýmý yapmak.
* Alternatif aydýnlatma bileþenleri kullanmak

Energy Saving In Illumination

This is saving enegy by improving illumination effciency and decreasing power input by not sacrificing visual performance and comfort. There is a
misbelief that saving can be made by insufficient illumination, as although it decrease power consumption, it negatively affects the productivity of
employees who work in the relevant field and ultimately does not result in a real saving. In addition, as it causes an increase in work accidents, its result
can be right to the contrary. This saving can be possible by improving the following illumination components:

* Using high-efficiency light sources
* Using high-efficency luminaires
* Using low loss components (i.e low loss ballast)
*Making illumiantion controls
* Having proper illuminaiton design
* Using alternative illumination components
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* Using high-efficiency light sources

Providing the light needed for illumination from light sources with higher light efficacy is the first condition of energy saving in illumination. Light sources
with higher efficacy factor give more light flux per unit power. Therefore, an illumination conducted by using sources with higher effectiveness factor
need less light source for the same level of illumination, and less power is consumed. For example, factory interior illumination with high-pressure
mercury-steam lamps can ensure up to 43% saving compared to florescent lamps. Efficacy factors belonging to light sources can be seen in the
comparative table for lamps.

* Using high-efficiency luminaires

Luminaires cannot distribute to the area effectively all beams that the light sources inside them radiate. Some of the beams are absorbed by reflective
surfaces or cannot be reflected to the targeted area as these surfaces are not corretly positioned. High-quality high-efficiency luminaires with a properly
designed reflector must be used in order to avoid this problem.

*Using low loss components

Today discharge lamps which are among the basic elements of efficient indoor and  outdoor illumination generally need such components as ballasts,
starters, igniters etc. active power loss of such auxiliary components as ballasts, which are especially on continuously, has significant impact on the
efficiency of the system. For example, ballasts which lose less pwer (low-loss magnetic or electronic ballasts) or busbar canals insted of classical
fixtures can improve system efficiency.

* Yüksek Verimli Iþýk Kaynaklarý Kullanmak

Aydýnlatma için gerekli olan ýþýðý etkinlik faktörü yüksek olan ýþýk kaynaklarýndan saðlamak aydýnlatmada enerji tasarrufunun ilk þartýdýr.
Etkinlik faktörü yüksek olan ýþýk kaynaklarý birim güç baþýna daha fazla ýþýk akýsý verir. Dolayýsýyla, etkinlik faktörü olan kaynaklar
kullanýlarak yapýlan aydýnlatmada ayný aydýnlýk düzeyi için daha az ýþýk akýsý verir. Dolayýsýyla , etkinlik faktörü yüksek olan kaynaklar
kullanýlarak yapýlan aydýnlatmada ayný aydýnlýk düzeyi için daha az ýþýk kaynaðýna ihtiyaç duyulur ve daha az enerji harcanýr. Örneðin
yüksek basýnçlý civa buharlý lambalarla yapýlmýþ olan fabrika iç aydýnlatmalarýný floresan lambalarda yapmak %43 ‘e varan deðerlerde
tasarruf saðlayabilir. Iþýk kaynaklarýna ait etkinlik faktörleri lambalara ait karþýlaþtýrmalý tablodan alýnabilir.

* Yüksek Verimli Armatürler Kullanmak

Armatürler içlerindeki ýþýk kaynaklarýnyaydýðý tüm ýþýnlarý etkin bir biçimde kullanýldýðý alana daðýtamaz. Iþýnlarýn  bir kýsmý yansýtýcý
yüzeyler tarafýndan soðurulur veya bu yüzeyler doðru konumlandýrýlmadýklarýndan dolayý amaçlanan alana yansýtýlamaz. Bu durumu
ortadan kaldýrmak için kaliteli ve uygun tasalamýþ bir yansýtýcýya sahip yüksek verimli armatürler kullanýlmalýdýr.

* Daha Az Kayýplý Bileþenler Kullanmak

Günümüzde verimli iç ve dýþ aydýnlatmanýn temel elemanlarýndan olan deþarj lambalarý genel olarakbalast, starter, ateþleyici vb.
yardýmcý bileþenlere ihtiyaç duyar. Bu elemanlardan özellikle sürekli devrede olan balast gibi yardýmcý bileþenlerin aktif güç kaybý
sistemin verimliliðini öenmli ölçüde etkiler. Örneðin, daha az aktif güç kaybýna sahip balastlar ( Düþük kayýplý manyetik veya elektronik
balastlar) veya klasik tesisat yeirne busbar kanallar kullanýlarak sistem verimliði artýrýlabilir.
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* Aydýnlatma Kontrolü Yapmak

Aydýnlatmanýn gerekli olduðu zamanlarda yeteri kadar yapýlmasýný saðlayan
sistemler kullanýlarak enerji tasarrtufu elde edilebilr. Bu sistemler sensörlerinden
aldýðý sinyaller doðrultusunda insanlarýn olmadýðý zamanlarda lambalarý kapama
ve ortama giren günýþýðý miktarý artýnca lambalarý kapama veya dimmerleme
iþlemini otomatik olarak gerçekleþtirirler.
Aydýnlatmaya gerek duyulmayan zaman sürelerinde kapam ve gereðinden  fazla
aydýnlatma yapmamak üzere dimleme yapan bu sistemlerle %40’e varan enerji
tasarrufu saðlanabilir.

Uygun Aydýnlatma Tasarýmý Yapmak

Enerji tasarrufunu esas alan bir tasarýmda öncelikle ilgili alandaki yüzeyler
(Duvar, Tavan, Zemin) yansýtma faktörü yüksek renklerle boyanmalý veya
kaplanmalýdýr. Gerekli aydýnlatma ilgili her bir düzey için ele alýnmalýdýr. Örneðin
bir ofis aydýnlatmasýnda çalýþma düzlemi için 1000 lüx’lük aydýn seviyesi gerekiyor
ise tüm ofis 1000 lüx seviyesinde aydýnlatýlmamalýdýr. Alternatif Aydýnlatma
Çözümleri

* Gündüzleri dýþ ortamdan yeteri kadar ýþýk almayan iç mekanlarý fiber optik
kablolar veya yansýtýcý borularlar taþýmak surtiyle aydýnlatmak.

* Güneþ enerjisinden  elektrik enerjisi elde eden ve elde ettiði elektrik enerjisini
depolayan , depoladýðý enerjiyi de güneþ ýþýnýmýnýn olmadýðý zamanlarda aydýnlatma
iþlevini yerine getiren güneþ enerjisi sistemlerinin kullanýlmasý.

* Enerji tasarrufunda amaç enerji girdisini azaltmak olduðundan bu enerjinin
yenilebilir kaynaklarýndan saðlanmasýyla bu amaç gerçekleþtirilebilir. Evlerin
çatýlarýna yerleþtirilecek küçük boyutlu rüzgar güneþ hibrit enerji sistemleriyle
acil aydýnlatma için gerekli olan ihtiyaç karþýlanabilir.

Making Illumination Controls

Energy can be saved by using systems which ensure sufficient illumination in times when
it is needed. These systems can turn off the lamps based on the signals they receive when
there are no people, they also turn off the lamps when light coming into the environment
increases, or they can perform dimming automatically.
With these systems which turn off the light when no illumination is neded, or which perform
dimmimg so as not perform excessive illumination, up to 40% power saving can be achieved.

Performing Proper Illumination Design

In a design which is based on energy saving surfaces in the relevant area (walls, ceiling,
floor etc.) must be painted or covered with colors with high reflection lactor. Required
illumination must be handled for each relevant surface. For example, if 1000 lux illumination
is needed for working surface in an pffice illumination, this does not mean that the entire
office must be illuminated at 1000 lux level. Alternative illumination Solutions.

*As for the interior environments which do mot receive light from outside during daytime,
illumination by conveying through fiber optic cables or reflective pipes.

*Using solar energy systems which receive electrical power from solar power, store the
electrical power they obtain, and use this stored power for illumination in the absence of
sunlight.

* The purpose of energy saving is decreasing energy input; this purpose can be achived
by prov.ding this energy from renewable sources. Small-size wind-solar hybrid energy
systems which can be installed on the roofs of houses can make sure that the emergency
illumination needs can be met.

Þekil 3 - Çatýya monte güneþ borusu
Figure 3 - Sun-pipe mounted on the roof

Þekil 4 - Güneþ enerjisi ile aydýnlatma
Figure 4 - Illumination with solar power
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Elektronik ve Manyetik Balastlar

Deþarj lambalarýnda ön ýsýtmayý ve deþarjý baþlatmak için gerekli olan baþlama gerilimini saðlamak ayrýca çalýþma anýnda akýmý belirli
deðerde sýnýrlamak için ihtiyaç duyulan elemana balast denir.

Manyetik Balastlar
Demir bir nüve etrafýna sarýlý bir bobinden meydana gelmekteidr.

Avantajlarý

* Harmonik problemi
* Olumsuz (tozlu, nemli) koþullarda çalýþabilir.
* Ýçerisinde çeþitli komponentler bulunmadýðýndan arýza oraný düþüktür.
* Ekonomik olarak ucuzdur.
* Yüksek frekans yaymadýðý için elektromagnetik uyumluluk (EMC) bakýmýndan sorunsuz olup canlýlara hiçbir zararý yoktur.

Dezavantajlarý

* Aktif güç kaybý elektronik balastlara göre daha yüksektir.
* Stroboskopik etkinin oluþmasýný ortadan kaldýrmaz.
* Saclarýn sýký demetlenmemesinden kaynaklanan gürültü oluþturabilirler.
* Güç faktörü 0,5-0,6 seviyelerindedir.
* Manyetik balastlarýn bulunduðu sistemlerde kompanzasyona ihtiyaç duyulur.

Electronic and Magnetic Ballats

The element which is needed for supplying the starting voltage needed for initiating preliminary heating and dischrge and limiting the flow at the moment
of operating at a certain value in discharge lamps is called a ballast.

 Magnetic Ballasts

They consist of a bobbin wrapped around an iron kernel.

Advantages

* Has no harmonic problems.
* Can operate under unfavorable conditions (dusty-humid).
* there is low possibility of a failure as there are no components inside the ballast.
* Less costly.
* As it does not radiate high frequency, there are no problems as regards electromagnetic compliance (EMC) and it makes no harm to the living 

speices.

Disadvantages

* Active power loss is higher compared to electronic ballasts.
* Does not avoid the formation of Stroboscopic effect.
* Does not avoid the formation of Stroboscopic effect.
* Noise can occur due to light sheaving of sheets.
* Power factor is at 0,5-0,6 level.
* Compensation is needed in the systems with magnetic ballasts.
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Elektronik Balastlar

Doðru veya alternatif gerilimle beslenen bir ya da birçok deþarj lambasýnýn alternatif akýmda çalýþmasýný saðlayan yarý iletken elemanlar
bulunduran elektronik bir devredir.

Avantajlarý

* Lamba ömrü üzerine olumlu etkisi vardýr.
* Aktif güç kayýplarý düþüktür ve enerji tasarrufu saðlar.
* Kompanzasyona ihtiyaç yoktur. cosØ>0,96’dir.
* Yüksek frekanslý olmasýndan dolayý flicker (ýþýk titremesi) olayý görülmez.
* Dimmerlenebilir tipleri mevcuttur.
* Bilgisayarlý sistemlere ve programlanan aydýnlatma sistemlerine uyumlu modelleri mevcuttur.
* Sessiz çalýþýrlar.
* Stroboskopik etkiyi ortadan kaldýrýr.
* Hem alternatif akýmda (A.C.) hem de doðru akýmda (D.C.) çalýþabilme özelliðine sahiptir.

Dezavantajlarý

* Harmonik oluþtururlar.
* Ekonomik olarak manyetik balastlara göre daha pahalýdýrlar.
* Çok say ýda komponent  içerdið inden manyet ik  balast lara göre ar ýzalanma olasý l ýð ý  daha yüksekt ir .

Pelsan Balast

* Yapýsýndaki iletkenliði yüksek bakýr tellerden ötürü düþük güç kaybýna sahiptir.
* Sabit hava boþluðu sayesinde sabit akým, sabit akým sayesinde tesis edileceði yerde daha uzun lamba ömrü sunar.
* Standartlara uygun bobin, sac ve plastik ara malzemelerden imal edildiðinden güvenilir. Yangýna neden olmaz.
* Rutubetten, ozondan, tozdan etkilenmeyen izolasyon verniðiyle korozyona karþý korumalýdýr.
* Kaliteli silisli saclar ve üstün paketleme ile sessizdir.
* Üretim prosesi boyunca etkin kalite kontrol denetimi sayesinde eksiksiz ve kalitelidir.

Electranic Ballasts

It is an electronic circuit which consists of semi-conductive elements that make sure that one or more discharge  lamps supplied by direct or alternative
currency operate on alternative currency.

Advantages

* Has a positive impact on lamp life.
* Active power loss is low and ensures power saving.
* Does not need any compensation. cosØ>0,96
* As it is high frequency, no flickering observed.
* Has dimmable type.
* Has models which are compatible with computerized systems and programmable illumination systems.
* Works silently.
* Eliminales stroboscopic effect.
* Can work on both alternative currency (A.C.) and direct currency (D.C.)

Disadvantages

* Creates harmonic problems
* More costly compared to magnetic ballasts.
* As it consists of many components, it can fail more esaily compared to magnetic ballasts.

Pelsan Ballast

* Due to high-conductive copper wires, it has low power loss.
* With fixed air shaft it provides fixed flow, and with fixed flow it provides longer lamp life in the place where it is to be installed.
* Safe as it is produced from standard bobbins, sheets and plastic gap material. It does not cause fire.
* Protected against corrosion with isolation lacquer which is not affected by humidity, ozone, and dust.
* Silent due to high-quality silicide sheets and superior packaging.
* Due to effective quality silicide sheets and superior packaging.
* Due to effective quality control inspections during production process, it is thorugh and high-quality.
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Iþýk Kaynaklarýnýn Karþýlaþtýrýlmasý
Comparison of Light Sources

Tablo 2 - Iþýk Kaynaklarýnýn Karþýlaþtýrýlmalý Tablosu
Tablo 2 - Comparative Table of Light Sources

Ra, Renksel Geriverim Ýndeksi
Colour rendering index Ra

Ortalama Ömür
Average Lifespan

Etkinlik Faktörü
Efficacy

Avantajlarý
Advantages

Dezavantajlarý
Disadvantages

Kullaným Alanlarý
Applications

Stroboskobik Etki
Stroboscopic effect

Çok iyi
Very Good

1000 Saat-Hour

6-16 Lm/W

Kurulumu ucuz, Küçük ebatlar,
Acma kapama ömrü yok
Cheap to install, small
sizes, no turn on-turn off life
Enerji sarfiyatý fazla,
Ömrü çok kýsa
High power consumption,
very short lifespan

Apartman boþluklarý,
Holler, Geçiþ Yerleri
Building gaps, corridors,
passages

Yok
None

Yok
None

Çok iyi
Very Good

Müzelerde Obje ve
Tablo Aydýnlatmalarý
Object and painting
illumination in museums

Enerji sarfiyatý fazla,
Ömrü çok kýsa
High power consumption,
very short lifespan

Kurulumu ucuz, Küçük ebatlar,
Açma kapama ömrü yok
Cheap to install, small
sizes, no turn on-turn off life

ENKANDESAN LAMBALAR
INCANDESCENT LAMPS

HALOJEN LAMBALAR
HALOGEN LAMPS

FLUORESAN LAMBALAR
FLUORESCENT LAMPS

Ýyi
Good

12-25 Lm/W

1000-4000 Saat-Hour

60-104 Lm/W

5000-16000 Saat-Hour

Çok iyi ýþýksal verim
Very good illuminaitve
efficiency

Açma kapamanýn
ömür üzerine negatif etkisi var
Turning on-off has negative
effect on lifespan

Ofis, Ev, Endüstriyel Tesisler
Offices, houses, industrial
facilities

Var
Yes

Ra, Renksel Geriverim Ýndeksi
Colour rendering index Ra

Ortalama Ömür
Average Lifespan

Etkinlik Faktörü
Efficacy

Avantajlarý
Advantages

Dezavantajlarý
Disadvantages

Kullaným Alanlarý
Applications

Stroboskobik Etki
Stroboscopic effect

Çok iyi
Very Good

6000-12000 Saat-Hour

72-110 Lm/W

Çok iyi ýþýksal verim
Very good illuminative
efficiency

Düþük Ateþleme Frekansý
Low igniiton frequency

Bina Cephe Aydýnlatmasý,
Maðaza içi ve Vitrin Aydýnlatmasý
Building illumination, store interior
and shop window illuminaitons

Var
Yes

Var
Yes

Var
Yes

Var
Yes

Yüksek Tavanlý Depolar
Warehouses with high ceiling

Yol, Tünel ve Meydan
Aydýnlatmasý
Very good illuminateve
efficiency, Long lifepan

Düþük renksel geriverim
Low color rendering

Çok iyi ýþýksal verim,
Uzun ömür
Very good illminative
efficiency, Long lifespan

Düþük renksel geriverim
Low color rendering

Uzun ömür
Long lifepan

40-59 Lm/W 88-130 Lm/W 100-192 Lm/W

15000-25000 Saat-Hour 16000-32000 Saat-Hour 16000 Saat-Hour

Orta
Medium

Kötü
Bad

Çok Kötü
Very Bad

Tünel, Fabrika
Dýþ Mekan Aydýnlatmasý
Roads, tunnel and square
illuminations

Büyük Lamba ebadý,
Çok kötü renksel geriverim
Large lamp dimensions,
very bad color rendering

Çok iyi ýþýksal verim,
Uzun ömür
Very good illminative
efficiency, Long lifespan

* Elektronik balast kullanýlmasý halinde bu etki görülmez

* This effect is eliminated if an electronic ballast is used.

METAL HALÝDE LAMBALAR
METAL HALÝDE LAMPS

Y.B. CÝVA
BUHARLI LAMBALAR
H.P. MERCURY
VAPOUR LAMPS

Y.B. SODYUM
BUHARLI LAMBALAR
H.P. SODIUM
VAPOUR LAMPS

A.B. SODYUM
BUHARLI LAMBALAR
L.P. SODIUM
VAPOUR LAMPS
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MÝNÝMUM AYDINLIK DÜZEYLERÝ
MÝNÝMUM LUMÝNANCE LEVELS

Yatak Odalarý
Bedrooms

Yatak Baþý
Headboards

Banyolar (Genel)
Bathrooms

Banyolar (Ayna Yönü)
Bathrooms (Mirror Fronts)

Mutfaklar (Genel)
Kithchens

Mutfaklar (Tazgah Üstü)
Kithchens (On Washing Stands)

Oturma Odalarý (Genel)
Living Rooms

Oturma Odalarý (Lokal)
Living Rooms (Local)

Merdivenler
Stairs

Kantinler
Canteens

Depo
Warehouses

Soyunma Odalarý, Tuvaletler
Dressing Rooms, Toilets

Jimnastik Odalarý, Gardrop, Çamaþýrhane
Gymnasium Rooms, Wardrobes, Laundry

50

200

100

500

300

500

100

500

100

200

50

100

100

500

1000

200

300

300

750

500

300

500

Genel Ofis Alanlarý
General Office Areas

Çizim Ofisleri
Drawing Rooms

Bekleme Salonlarý
Waiting Lounges

Bilgi Ýþlem Merkezleri
IT centers

Maðazlar (Genel)
Shops

Süpermarketler
Supermarkets

Maðaza ve Showroomlar
Shops and Showrooms

Yazýcý Odalarý
Printer Rooms

Bilgisayar ve Veri Hazýrlýk Odalarý
Computer and Data Preparation Rooms

Konser Salonu, Sinema, Tiyatro Salonu (Genel)
Concert Hall, Cinema, Theaters (General)

Konser Salonu, Sinema, Tiyatro Salonu (GFuaye
Concert Hall, Cinema, Theaters (Foyer)

Iþýða Duyarlý Nesnelerin Teþhiri
Exhibition of light sensitive objects

Iþýða Duyarsýz Nesnelerin Teþhiri
Exhibition of light insensitive objects

Sýnýflar
Classes

Konferans Salonlarý
Conference Halls

Laboratuarlar, Kütüphaneler
Laboratories, Libraries

Gece
Night

HASTANELER
HOSPITALS

KÜLTÜR, SANAT, EÐÝTÝM
CULTURE, ART, EDUCATION

OFÝS, ÝÞYERLERÝ ve ALIÞVERÝÞ MERKEZLERÝ
OFFICES, SHOPPING CENTERS

KONUTLAR, OTELLER, RESTAURANTLAR
HOUSES, HOTELS, RESTAURANTS

HASTANELER
HOSPITALS

Gündüz
Day

Muayene Odalarý
Consultation Rooms

Personel Odalarý
Stuff Rooms

Laboratuarlar
Laboratories

200

500

100

500

Depo Koridorlarý ve Çeþitler
Warehouses Corridors and Passages

Ayný Tip veya Dökme Mallar Bulunan Ambarlar
Warehouses for Bulk or same type goods

Farklý Tip Mallarýn Bulunduðu Ambarlar
Warehouses for Different type goods

Ýçinde Yol Bulunmasý Gereken Ambarlar
Warehouses where there should paths

Koridorlar
Corridors

Operatör Yerleri
Operator Places

Daðýtým Yerleri
Distribution Places

Kantinler
Canteens

Sigara ve Dinleme Odalarý
Smoking and Resting Areas

Rekreasyon Odalarý
Recreation Rooms

Duþlar, Tuvaletler, Soyunma Odalarý
Showers, Toilets, Dressing Rooms

Revir ve Ýlkyardým Odalarý
Infirmary and First Aid Rooms

Makina Odalarý, Enerji Baðlantý ve Daðýtým Yerleri
Machine Rooms, Energy Connection and Distribution Areas

Teleks Ofisi ve Posta Merkezi
Telex Rooms, Mail Centers

Telefon Santrali
Central Rooms

Personel Ýçin
For Stuff

Personel ve Araçlar Ýçin
For Stuff and Vehicles

Merdiven, Rampalar, Hareketli Merdivenler
Stairs, Ramps, and Movable Stairs

Yükleme Rampalarý, Otomatik Konveyörler
Loading Ramps, Automatic Conveyors

Trafik Alanýndaki Konveyörler
Conveyors in Traffic Area

Genel Ofis
General Office

Çizim Masalarý
Drawing Tables

CAD Ýstasyonlarý
CAD Stations

50

50

100

200

20

200

200

200

100

300

100

500

100

500

300

50

100

100

100

100

50

750

300-500

ÇÝZÝM OFÝSLERÝ
DRAWING ROOMS

ÝÇ GEZÝNME ALANLARI
INDOOR WALKING AREAS

BÝNA ÝÇÝ HÝZMET ODALARI
INDOOR SERVÝCE ROOMS

TUVALET, TEMÝZLÝK, ÝLKYARDIM BÖLÜMLERÝ
TOILET, CLEANING AND FIRST AID DEPARTMENTS

OTOMASYONLU VE YÜKSEK ÝSTIFLI AMBARLAR
AUTOMATION CONTROLLED AND HIGH STACKING WAREHOUSES

AMBARLAR
WAREHOUSES
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200

150

300

500

300

500
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Uzaktan Kumandalý Fabrikalarý
Remote Control Process Factories

Ýnsan Desteði Gerektiren Proses Fabrikalarý
Process Factories Where Manpower Labour is Necessary

Sürekli Ýnsanlarýn Çalýþtýðý Ýstasyonlara Sahip Fabrikalar
Factories with Continuous Manpower

Kontrol ve Gözleme Noktalarý
Control and Observation Manpower

Laboratuarlar, Paketleme Yapýlan Yerler
Laboratories and Packaging Areas

Görsel Konsantrasyon Gerektiren Ýþler
Work Requiring Visual Concentration

Renk Kontrolleri
Colour Controls

KÝMYA ENDÜSTRÝSÝ, PLASTÝK VE LASTÝK
CHEMICAL INDUSTRY, PLASTIC AND RUBBER

MÝNÝMUM AYDINLIK DÜZEYLERÝ
MÝNÝMUM LUMÝNANCE LEVELS

ÇÝMENTO ENDÜSTRÝSÝ, SERAMÝK VE CAM
CEMENT INDUSTRY, CERAMÝC and GLASS

Fýrýnlar, Mikserler ve Tuðla Ýþlemede Ýþ Ýstasyonlarý
Ovens Mixers

Emaye Kaplama, Yuvarlama, Presleme, Döküm
Enamelling, Rolling, Pressing, Casting, Simpþe Parts

Öðütme, Cilalama, karmaþýk Parçalarýn Kalýplanmasý
Grinding, Polishing, Art Work

Mercek Kesimi, Cam Kesimi, Orta Hassaslýktaki Ýþler
Lens Cutting, Glass Cuting, Manual Cutting

Çok Ýnce Ýþler
Very Fine Works

Otomatik Üretim Prosesi
Automatic Production Process

Ýnsan Desteði Gerektiren Üretim Prosesi
Production Process Requiring Manpower

Ýçinde Devamlý Ýnsanlarýn Çalýþtýðý Ýþ Ýstasyonlarý
Work Station With Continuous Manpower

Kontrol ve Gözleme Noktalarý
Control and Observation Points

Rest Noktalarý ve Kontrol
Rest Points and Control

Küçük Parçalarýn Çekiçle Dövülmesi
Hammering of Small Parts

Kaynak, Kaba ve Orta Hassaslýkta Torna Ýþleri
Welding, Lathing

Ýnce Torna Ýþleri, Maksimum Tölerans<=0,1 mm.
Fine Lathing Works

Markalama ve Kontrol
Marking and Control

Soðuk Haddeleme
Cold Rolling

Tel ve Boru Çekme Fabrikasý, Soðuk Þerit Profil
Wire Erosion Factories, Cold Strip Profile

Kalýn Sac Ýþleme (>5mm.)
Thick Sheet Processing

Ýnce Sac Ýþleme (<5mm.)
Fine Sheet Processing

Alet Ýmalatý
Tool Production

Kaba Montaj, Sýcak Dövme
Hard Assembly

Orta Montaj
Medium Assembly

Ýnce Montaj
Fine Assembly

ÇELÝK ÜRETÝMÝ, HADDEHANELER, FIRINLAR
STEEL PRODUCTION, ROLLING MILES, OVENS

METAL ÝÞLERÝ
METAL WORK

DÖKÜMHANELER
IRON FOUNDARY

Ulaþýlabilen Yer Altý Borularý
Reachable Underground Pipes

Platformlar
Rlatforms

Kumla Kalýplama, Soyunma Odalarý, Mikser Ýþ Ýstasyonlarý
Sand Moulding Dressing Rooms, Mixer Work Stations

Döküm Odalarý, Dövme Ýþlemleri, Makina Kalýplama
Foundary Rooms Hammering Process, Machine Mauding

Elle Kalýplama, Göbek Kalýplama
Manual Moulding, Core Moulding

Model Atölyesi
Model Workshop

YÜZEY ÝÞLEME YERLERÝ
SURFACE PROCESSING AREAS

Galvanizleme, Astarlama, Boyama, Cilalama
Galvanization

Kalite Kontrol
Quality Control

Alet Üretimi, Takým Armatür, Hassas Parça Yapýmý
Tool Production, Stencil, Sens,t,ve Mechanical Parts Production

OTOMOBÝL ÜRETÝMÝ
AUTOMOBÝLE PRODUCTÝON

Karoser Üretimi
Vehicle Body Production

Karoser Ýnce Ýþçiliði
Vehicle Body Fine Work

Boya Atölyesi Sprey Boyama Odasý, Zýmparalama Kýsmý
Painting Rooms, Emery Dept

Boya Atölyesi Rötüþ Kýsmý
Painting Room Masking Out

Döþeme Atölyesi, Son Montaj
Final Assembly

Son Kontrol
Final Control

ELEKTRÝK FABRÝKASI
ELECTRICITYFACTORY

Yükleme Bölümü, Pompa Bölümü
Loading Section, Pomping Section

Güç Üretim Bölümü, Daðýtým Fabrikasý Bina Ýçi
Supply Power Production Department

Basýnç Alma Odasý
Pressure Room

Daðýtým Fabrikasý Bina Dýþý
Distribution Factory Exlerior

Kontrol Merkezleri
Control Centers

Türbin ve Jeneratör Tamir Bakým Atölyeleri
Tribune and Generator Maintenance

ELEKTRÝK ENDÜSTRÝSÝ
ELECTRÝCAL INDUSTRY

Kablo ve Tel Ýmalatý, Büyük Makinalarýn Montajý
Cable and Wire Production

Telefon ve Küçük Makina Montajý
Telephone Assembly

Hassas Cihazlarýn Montajý, Radyo TV Kalibrasyon
Highly Sensitive Device Assembly, Radio-TV Production Calibration

Sigorta Ýmalatý, Ayarlama Kontrol ve Kalibrasyon
Fuse Production, Balance Control and Calibration

Çok Hassas Elektronik Parça Üretimi
Highly Sensitive Electronic Component Production

AÐAÇ ÝÞLEME
WOOD PROCESSING

Buhar Odasý
Vapour Room

Hýzar Bölümü, Planya, Tutkallama, Montaj
Assembling

50

100

200

300

300

500

1000

200

300

500

750

1000

50

100

200

300

500

200

300

500

750

200

300

200

300

500

200

300

500
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500

750

200

300

500

750

1000

1500

2000

200

300

500

750

1000

1500

200

300
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AÐAÇ ÝÞLEME
WOOD PROCESSING

Kaplama, Cila, Parlatma, Desen Ýþleme, Kesim
Coating, Brightening, Cutting

Kalite Kontrolü
Quality Control

KAGIT ÝMALI VE ÝÞLENMESÝ, GRAFÝK ÝÞLERÝ
PAPER MANUFACTORING, GRAPHICS

Kaðýt Hamur Bölümlerindeki Ýþ Ýstasyonlarý
Paper Pulp Stations

Karton Makinalarý, Cilt Ýþleri, Duvar Kaðýdý Baskýsý
Cartoon Machines, Binding

Kesim, Baský Kaðýt Ayýrma
Cutting, Pressing

Elle Baský Kaðýt Ayýrma
Seperation of Papers

Rötüþ, Litografi, Elle ve Makineyle Dizgi, Kaplama
Covering

Çok Renkli Baský Ýçin Renk Kontrolleri
Colour Controls

Çelik ve Bakýr Oymacýlýðý
Steel and Copper Carving

TEKSTÝL ENDÜSTRÝSÝ
TEXTILE INDUSTRY

Ýþ Ýstasyonlarý, Banyolar ve Balya Açýlan Yerler
Work Stations, Baths

Yýkama, Ütüleme, Dikme, Çizim, Ölçülendirme, Boyamam
Washing, Ironing, Knitting, Drawing, Painting

Çözgü Çekme, Giydirme, Eðirme, Sarma, Örme
Dressing, Spinning, Winding, Knitting

Ýnce Tarama, Tamir, Dikim, Emprime Baský, Þapka Ýmali
Fine Scanning Maintenance, Hat Production

Kalýntý Temizliði, Kalite Kontrolü, Renk Kontrolü
Cleaning, Quality Control, Colour Control

Görünmeyecek Þekilde Tamir
Invisible Maintenance

GIDA VE TÜTÜN ENDÜSTRÝLERÝ
FOOD AND TOBACOO INDUSTRY

Bira Fabrikalarýnda Yýkama, Fýçýlama, Temizleme
Washing, Cleaning, Brushing in Beer Factories

Ayýrma, Öðütme, Karýþtýrma, Paketleme
Separation, Packing, Dairy Production

GIDA VETÜTÜN ENDÜSTRÝLERÝ
FOOD AND TOBACCO INDUSTRY

Bira Fabrikalarýnda Yýkama, Fýçýlama, Temizleme
Washing, Cleaning, Brushing in Beer Factories

Ayýrma, Öðütme, Karýþtýrma, Paketleme
Separation, Packing, Dairy Production

Meyve ve Sebzelerin Kesimi ve Ayrýlmasý
Separation and Cutting of Fruits and Vegetables

Þarküteri Ýmali, Mutfaklar, Puro ve Sigara Üretimi
Kitchens, Cigar, Cigarette Production

Kavanoz ve Þiþelerin Kontrolü, Kalite Kontrol, Ayýrma
Jar and bottle Control, Quality Control, Separation

Renk Kontrolleri, Laboratuarlar
Colour Controls, Laboratories

ÇEÞÝTLÝ ÝÞ GRUPLARI
VARIOUS WORK GROUPS

Çilingirlik ve Tesisatçýlýk
Plumbing and Lock Smithery

Marangoz Atölyeleri
Carpentory Workshops

Makina Tamirhaneleri
Machine Maintenance

Radyo-Televizyon Tamirhaneleri
RAdio-TV Maintenance

Kuaförler
Hairdressers

Kozmatikçiler
Cosmetics

HÝZMET ENDÜSTRÝLERÝ
SERVÝCE SECTORS

Oteller ve Yiyecekler Ýþleri
Hotels and Food Stuff

Resepsiyonlar
Receptions

Restoranlar
Restaurants

Büfeler
Buffets

Konfrans Odalarý
Confrence Halls

Self Servis Tesisleri
Self Service Facilities

200

300

300

500

500

1000

300

300

500

500

500

750

200

500

200

300

300

300
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Tablo 1 : Doðru ýþýk rengi seçimi
Table 1: Choosing Correct LÝght Colour

Armatür Düzülümü (Ofis Yan Kesit)
Luminaire sequencing (Cross-Section of Office)
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Armatür dizlimi ve ýþýk yayýlýmý (ofis üzt görünüþ) :
Luminaire sequencing and light radiation (office view from top)

Örnek ofis aydýnlatmasý 3-boyutlu modeli
Sample office illumination 3-D model

Tablo 1 : Lamba Akýsý : 1x1200 lm
Table 1 : Lamps Luminous Flux : 1x1200 lm

Tablo 2 : Oval 130 Floresan Armatür 2x36 W
Table 2 : Oval 130 Fluorescent Luminaire 2x36 W

Downlight Spot Sayýsý: 24 Adet bulundu.
Ofis alaný 24 eþit alana bölünmelidir.

No of downlight spots : 24
Office space must be divided into 24 equal parts

Armatür Sayýsý: 8 Adet bulundu.
Ofis alaný 8 eþit alana bölünmelidir.

No of luminaires : 8
Office space must be divided into 8 equal parts
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Maðaza ve Vitrin Aydýnlatmasý
Illumination of Stores and Displays

* Bir maðaza aydýnlatmasýnda ilk olarak minimum 500 lüx aydýnlatma
seviyesi olan genel aydýnlatma yapýlmalýdýr.
* Daha sonra müþterinin ilgisini çekmek üzere raflara konulmuþ
veya mankenlere giydirilerek teþhir edilen ürünler için özel olarak
spot armatürlerle vurgu aydýnlatmasý yapýlmalýdýr.
* Genel aydýnlatmada spot tipi armatürlerin kullanýlmasý, ilerleyen
zamanlarda deðiþen maðaza dizayný için daha elveriþli olacaktýr.
* Genel aydýnlatma harici kullanýlacak olan spot armatürler için
raylý sistemlerin kullanýlmasý uygundur.
* Bir maðaza içerisinde dikkat çekilmesi istene ürüne daha farklý
bir ýþýk rengi uygulanabilri. (Bkz: Renk sýcaklýðý)
* Vitrin ve maðazalarda, ürünlerin gerçek renkleriyle görülebilmesi
çok önemli olduðundan renksel geriverimleri yüksek olan ýþýk kaynaklarý
kullnýlmalýdýr.

Armatür: 2x50W Halojen Spot - 700 W Hareketli Vitrin Spot

Maðaza Boyutlarý: Uzunluk = 10 m Geniþlik=6 m Yükseklik = 4  m

Ýstanilen Ortalama Aydýnlýk Düzeyi: 500 lx

* In a store illumination, general illumination has to be made first with
minimum 500 lux illumination level.
* Then emphasis illumination with special spot luminaires must be conducted
for products which are put on and displayed on the models or shelves so as
to attract the attention of customers.
* Using spot-type luminaires in general illumination shall be morefavorable
for the changing store design in time.
* It is more suitable to use railed systems for spot luminaires which will be
used for purposes other thangeneral illumination.
* Different colour of light can be employed on the product which is to attract
attention in a store (see colour temperature).
* In shop displays and stores, as it is important that products can be seen
in their natural colours, light sources with high colour rendering must be used.

Luminaires: 2x50W Halogen Spot - 700 W movable shop display spot

Store dimensions: length=0 m width=6 m  Height=4 m

Required average illumination level: 500 lx

Armatür Dizilimi ve Iþýk Yayýlýmý (Maðaza Üst Görünüþ)
Luminaires sequencing and light radiation (office view from top)

Örnek Maðaza Aydýnlatmasý 3-Boyutlu Modeli
Sample office illumination 3-D Model

Armatür Dizilimi (Yan Kesit)
Luminaires sequencing (cross-section)
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Endüstriyel Alan Aydýnlatmasý
Illumination of Industrial Areas

* Endüstriyel alan aydýnlatmasýnda, kendine özgü görevi olan araçlar
özel aydýnlatmaya ihtiyaç duyar.
* Bu tarz aydýnlatmalar öncelikle fiziksel güvenlik saðlamalýdýr.
* Cisimlerin hareketlerinin yanlýþ algýlanmalarýna neden olan
stroboskopik etki ortadan kaldýrýlmalýdýr.
* Çok fazla aydýnl ýk seviyeisnden kaçýnmak gerekir.
* Endüstriyel alan aydýnlatmasýnsa, bu alanlarda çalýþan insanlarýn
rahatý düþünülmelidir.
* Aþýrý yansýma ve gölgelerin oluþmamasýna özen gösterilmelidir.
* Bu tarz alanlar devamlý faaliyet içerisinde olduklarýndan,
aydýnlatmada enerji tasarrufuna dikkat edilmelidir.
* Endüstriyel tesisler genellikle yüksek tavanlý mekanlar olduðundan
uzun çalýþma ömrüne sahip ýþýk kaynaklarý tercih edilmelidir.
* Bu mekanlarda kullanýlan armatürlerde lambalarýn deðiþimi kolay
olmalýdýr.
* Benzinlik gibi parlayýcý patlayýcý madde bulunduran yerlerde exproof
armatürler kullanýlmalýdýr.

Armatür: 250W Al Refl. Atölye Armatür -250W Kare Atölye Armatür

Mekan: Fabrika, Atölye

* As for industrial area illumination, tools with unique functions need special
illumination.
* Physical safety must be ensured first by such illuminations.
* Stroboscopic effect which causes misunderslanding of the movements of
objects must bw eliminated.
* Too much illumination must be avoided.
* In industrial area illumination, the comfort of people working in these
areas must be considered.
*  Care must be paid to avoid excessive reflection and shadow formation.
* As such areas are always in action, power saving must be observed in
illumination.
* Industrial facilities are usually places with high-ceilings; therefore, light
sources with long lifepan must be preferred.
* Lmaps in the luminaires used in such areas must be easily replaceable.
* Exproof luminaires must be used in places with explosive and flammable
metarials, i.e. gas stations.

Luminaires: 250W al Refl. Workshop luminaires-250W square workshop
luminaire

Place: Factory, workshop

Armatür Dizilimi ve Iþýk Yayýlýmý (Fabrika Üst Görünüþ)
Luminaires sequencing and light radiation (office view from top)

Örnek Fabrika Aydýnlatmasý 3-Boyutlu Modeli
Sample factory illumination 3-D Model
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Tarihi Yapý Aydýnlatmasý
Illumination of Historical Sites

* Aydýnlatma tasarýmý, yapýnýn tarihteki yerine ve mimarisine göre
uygun bir konsept içerisinde yapýlmalýdýr.
* Seçilecek ýþýk kaynaklarý, yapýnýn dokusuna zarar vermeyecek
þekilde ultraviole ve kýzýlötesi ýþýk bileþenleri göz önünde bulundurularak
seçilmelidir.
* Armatür Tarihi yapýya zarar vermeyecek ve çevresinde kötü bir
görüntü oluþmayacak montaj ekipmanlarý ile tesis edilmelidir.
* Armatür gücü, yeteri düzeyde seçilmelidir. Böylece olasý
kamaþmalar engellenmelidir.
* Armatür karakteristiði (simetrik, asimetrik, dar açýlý, geniþ açýlý
vb.) doðru seçilmelidir.
* Proje aydýnlatma tasarýmý yapýlmadan önce iyi bir keþif yapýlmalýdýr.
* Iþýk kaynaðýnýn rengi tarihi mekanýn rengine uygun seçilmelidir.

* Illumination design must be conducted within a concept which is suitable
for the place of the bulding in history and its architecture.
* Light sources to be chosen must be chosen by taking into consideration
the ultraviolet and infrared light components without giving any harm to the
structure of the building.
* Luminaire must be equipped with mounting equipments in a manner thet
historical site shall not be damaged and its environment shall not have a nasty
appearance.
* Luminaire power must be chosen at sufficent level, so that possible glares
can be prevented.
* Luminaire characteristic (symmetric, asymmetric, narrow-angled,  wide-
angled etc.) must be chosen correctly.
* A good estimation has to be conducted before project illumination design
is completed.
* Color of the light source must fit the color of historical site.

Cephe Aydýnlatmasý / Facade Illumination

* Cephe aydýnlatmasýnda, armatür karakteristiði (simetrik, asimetrik,
dar açýlý, geniþ açýlý vb.) doðru seçilmelidir.
* Cephe üzerinde belirtilmesi gereken detaylar farklý ýþýk kaynaklarýyla
veya farklý renk sýcaklýðýna sahip ýþýk kaynaklarýyla vurgulanabilir.
(Bkz: Iþýk kaynaklarý, renk sýcaklýklarý)
* Tasarým olmadan doðrudan ayudýnlatma hedeflenen mekanlarda,
cephenin görünen yüzleri geniþ açýlý armatürlerle basit bir þekilde
aydýnlatýlmalýdýr.
* yapý çevresinde uygulama sonucu kötü bir görüntü oluþmamasý
için tasarým öncesinde iyi keþif yapýlmalýdýr.
* Günmüzde RGB LED’li sistemler ile farklý renklerde ve dinamik
cephe aydýnlatmalarý yapýlmaktadýr.
* Armatür gücü yeteri düzeyde seçilmelidir. Böylece olasý kamþmalar
engellenmelidir.

* As for facade illumination, luminaire characteristic (symmetric, asymmetric,
narrow-angled, wide-angled etc.)  must be chosen correctly.
* Details that have to be defined on the facade can be emphasized with
different light sources or light source with different colour temperatures (see
light sources, colour temperatures).
* In places where direct illumination without design is targeted, the visible
sides of the facade must be simply illuminated with wide-angled luminaires.
* A good estimation has to be conducted before design so that nasty
apperances around the building can be avoided.
* Today with RGB LED systems, dynamic facade illuminations with diferent
colours can be conducted.
* Luminaire power must be chosen at sufficient level, so that possible glares
can be prevented.

Örnek Tarihi Yapý Aydýnlatmasý 3-Boyutlu Hisar Modeli
Example historical site illumination 3-D castle model

250W Asimetrik Metal Halide-400W Asimetrik Metal Halide-RGB LED
250W Metal Halide Asymmetric Luminaire-400W Metal Halide Asymmetric Luminaire

Led Wallwasher Uygulamasý
Led Wallwasher Application

Led ile Dekoratif Cephe Aydýnlatmasý
Decorative Facade Illumination With Led
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Müze Aydýnlatmasý
Illumination of Museums

* Müzeler, iyi bir iç aydýnlatma sayesinde davetkar bir atmosfere bürünmelidir.
* Aydýnlatýlmýþ galeriler, mimari ve genel olarak sergiyle bir uyum içerisinde bürünmelidir.
* Sergilenecek nesnelerin, görüþ alaný içerisindeki en parlak bölümleirn olmasý amaçlanmalýdýr.
* Müzenin sergi  haricindeki  diðer bölümlerinin aydýnlatmasýnda gizl i  aydýnlatma uygun bir  yöntemdir.
* Yüzeylere dikkat çekmek için uygulanmýþ yüksek aydýnlýk düzeyinin, sergilenen objeler için kullanýlan ýþýðýn  þiddetini bozmayacak

þekilde olmasý dikkat edilmesi gereken bir konudur.
* Sergilenen nesnelerin renklerini en doðru þekilde gösterebilmek için renksel geriverimi yüksek olan lambalar tercih edilmelidir.
* Sergilenen nesnelerin UV ve IR gibi zararlý ýþýnlardan zarar görmemesi için LED ve özellikle Fiber Optik ýþýk kaynaklarý tercih 

edilmelidir.

* Museums must adopt an inviting almosphere thanks to a good internal illumination.
* Illuminated galleries must be in good harmony with archilecture and the exhibition in general.
* It must be aimed that the objects to be exhibited be the brightest part in the gallery.
* Hidden illumination is a proper method for illuminating the parts of the museum which are not exhibition areas.
* Another point for attention is that the high illumination level, which is applied so as UV and IR, LED and especially fiber optic light sources must 

be preferred.

Fiber Optik Aydýnlatma / Fiber Optic Illumination

Fiber Optik Aydýnlatma, ýþýðý fiber kablolarla istenilen noktalara elektrik veya ýsý enerjisinin olumsuz etkilerini barýndýrmaksýzýn taþýmaya
yarayan yeni bir aydýnlatma tekniðidir. Fiber Optik Aydýnlatma sistemleri, kaynak, fiber kablo demetleri ve isteðe baðlý olarak efekt veya
ýþýðýn daðýlýmýný kontrol etmek amacýyla eklenen bir armatürden meydana gelir.

Fiber optic illumination is an illumination technique which is used for transferring the light to desired points through fiber cables and
avoiding the negative effects of electrical or heat energy. Fiber optic illumination systems consist of the source, fiber optic cable bunches
and optionally an luminaire which is added for the purpose of controlling the effect or distribution of light.

Fiber Optik Aydýnlatma Sisteminin Avantajlarý / Advantages of Fiber Optic Illumination System

* Iþýk elektrik akýmý içermez
* Iþýk soðuktur, bu nedenle cisimlerle yakýn konumlandýrýlabilir.
* Iþýk beraberinde UV ve IR ýþýnýmlarý taþýmaz.
* Iþýðýn manyetik alan oluþturmamasý nedeniyle toz ve benzeri partikülleri harekete geçirmez.
* Ulaþýmý ve bakýmý zor noktalarýn aydýnlatmasý için uygundur.
* Geleneksel sistemlere kýyasla çok daha estetiktir.

* Light does not include electrical currncy
* Light is cold, for tjis reason it can be positioned close to objects
* The light is not accompanied by UV and IR radiation.
* As the light does not create magnetic field, it does not mobilize dust or similar particles.
* It is sutiable for illuminating points which are hard to reach and maintain.
* It is much more aesthetic compared to traditional systems.
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Yol Aydýnlatmasý
Illumination of Roads

Yol aydýnlatmasýnda temel amaç yol üzerindeki nesnelerin görülebilmesini saðlamaktýr.
Ýyi bir yol aydýnlatmasý;

Basic purpose in road illumination is to make sure that objects on the can be noticed.
A good road illumination depends on

* Nesnelerin parýltýsýna / The brightness of objects
* Yolun parýltýsýna / Brightness of the road
* Parýltý düzgünlüðüne  / Regularity of brightness
* Kamaþma kontrolüne / Glare control
* Görsel ve optik kýlavuzlamaya ve ýþýk rengine baðlýdýr. / Visual and  optical guidance, and colour of light.

Pelsan 150W Sodyum Buharlý “Sofia” Armatürü ile Örnek Yol Aydýnlatmasý
Road Illumination With Pelsan 150 W Sodium Vapour “Sofia”Luminaires

Yol Profili / Road Profile

Geniþlik / Width = 14 m
Þerit Sayýsý / Number Of Lanes = 4
Gözlemci Yaþý / Observer Age = 23
Bakým - Ýþletme Faktörü / Maintenance-Operation Factor = 0,89
Yol Sýnýfý / Road Class = R3
Aydýnlatma Sýnýfý / Illumination Class = M2

Iþýklýk / Luminaire = PELSAN 150 W Sodyum Buharlý “Sofia” Armatür
Iþýklý Iþýk Akýsý / Luminous Flux = 15000 lm
Iþýklýk Gücü / Power = 156W
Düzenleme / Layout = Her iki yandan kaçýk
Direk Açýklýðý / Pole Distance = 40 m
Direk Yüksekliði (1) / Pole Hight = 10 m
Iþýk Noktasý Yüksekliði / Light Point Height = 9,76 m
Sarkma (2) / Prolapse = 0,5 m
Taþýyýcý Kol Eðimi (3) / Supporter Arm Slope = 15o

Taþýyýcý Kol Uzunluðu(4) / Supporter Arm Length = 1 m
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Deðer Grafiði 1 Value Graph 1

Deðer Grafiði 2 Value Graph 2

Gözlemci Raporu Observer Report
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Distance between two poles

Distance between two poles

Distance between two poles

Distance between two poles
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Pratik Yol Aydýnlatma Hesabý
Calculation of Road Illumintion

Yol Geniþliði 10 m ye kadar olan yollarda, yolun tek yönünden aydýnltma yapýlýr.
One sided arrangement can be used up to 10 m wide

Yol Geniþliði direk yüksekliðinin 1,5 katýndan fazla ise yolun çift tarafýndan atlamalý aydýnlatma yapýlýr.
Jumping arrangement can be used for roads with width up to 1,5 times the mounting height.

Direk yüksekliðinin 2,5 katýna kadar olan yollarda, yolun iki tarafýndan aydýnlatma yapýlýr.
Two sided arrangement can be used for roads with width up to 2,5 times the mounting height.

Geniþ yollarda otoyollarda yolun ortasýndan çift yönlü aydýnlatma yapýlýr.
Double row arrangement at center of road can be used for wide roads.
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Müze Aydýnlatmasý
Illumination of Museums

* Hastane aydýnlatmasýnda farklý mekanlara, hasta odalarý, ameliyathaneler, yoðun bakým odalarý, koridorlar vb. gibi her bir farklý
alan için aydýnlatma ayrý ayrý deðerlendirilmedir.

Örneðin, hasta odalarýnda aydýnlýk düzeyi 200 lüx, renk sýcaklýðý 2700-3000 oK, reksel geri verim indisi Ra>80, tedavi ve muayene
odallarýnda aydýnlýk düzeyi 500 lüx, renk sýcaklýðý 4000 oK ve renksel geri verim indisi Ra>90 olamlýdýr.
* Odalarda genel aydýnlatmada kullanýlcak armatürlerin ýþýk daðýlýmlarý düzgün olmalý, hastalarý rahatsýz edecek kamaþma, titreþim 

vb. durumlarý engellenmelidir. Ayrýca kaynaklarýn ýþýk doðrultularý kontrol edilebilir olmalýdýr.
* Aydýnlatma aygýtýnýn yüzey sýcaklýðý, devrilme tehlikesi, elektriksel donanýmý kullanýcý ve hasta güvenliðini tehlikeye sokmamlýdýr.
* Hastalarýn gece kontrol edilebilmeleri için yatak baþlarýna 5-20 lüx aydýnlatma þiddetinde kaynaklar diðer hastalarý rahatsýz etmeyecek
þekilde yerleþtirilir.
* Yoðun bakým odalarýnda aydýnlatma çeþitli görsel amaçlar için uygun olarak yapýlamlýdýr. Genel aydýnlatma acil durumlara cevap  
verebilmek için 300 lüz’ ten sýfýra kadar deðiþtirilebilir olamlýdýr.
* Hastanelerde aydýnlatmasýna dikkat edilmesi gereken en önemli yerlerden biri de ameliyathenelerdir. Ameliyathaneler hastanýn
dokusu, organlarý ve kaný doðru renkte görünecek þekilde aydýnlatýlmalýi ayrýca cerrehýn görüþ alanýný engelleyecek gölgelerin oluþumuna
izini verilmemelidir. Bunun yanýnda genel aydýnlatma ile ameliyat masasýnýn aydýnlatmasý arasýnda hassas bir denge olamlýdýr.
* Aydýnlatmanýn özellikle hastalarda meydana getireceði psikolofjik etki göz ardý edilmemelidir.
* Hastane aydýnlatmasýnda acil aydýnlatma sistemleri çok önemlidir. Acil aydýnlatma hastalarýn tehlike anýnda tahliye edilmesine olanak
saðladýðý gibi, tahliye edilmeyecek hastalarýn ihtiyaçlarýna da cevap verebilecek nitelikte olamlýdýr.

* At hospital illumination, patient rooms, surgery rooms, intensive care rooms, corridors should all be evaluated separately.
For example, at patient rooms the lux level should be 200 lux, colour temperature 2700K-3000K and colour rendering Ra>80 whereas

at sugery rooms these values are 500 lux, 4000K and Ra>90 respectively.
* The light distribution of the luminaires used in the rooms must be uniform. It must not cause glare, vibration to disturb the patients.
Besides, the light directions of the sources sholud be controllable.
* The surface heat, electrical gear and the toppling risl of the device should not enanger the user and the patient.
* 5-20 lux light sources should be placed to the bedheads of the patients in order to enable patients to have self control.
* Illumination of the intensive care rooms should be designed for various visual purposes. General illumination should be variable
between 0-300 lux to reply to emergency situations.
* Surgery rooms are the most crucial places in hospital illumination. They should be illuminated so well that patient2s tissue, organs
and blood colour can be perfectly seen. Moreover, no shadows, obstracting the surgeon’s visiov should occur. Additionally, ther should
be a balance between general illumination and surgery room levels.

* The psychological effect of lighting over the patients should not be ignored.
* Emergency Lighting over the patients should not be ignored.
* Emergency Lighting is also very crucial in hospital illumination. It should be such that the level of emergency lighting should serve
both those patients to be evacuated and those who will have to stay inside the hospital.
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Tenis Kortlarýnýn Aydýnlatýlmasý
Illumination of Tennis Courts

Tenis sahalarýnda standartlara göre aydýnlatma düzeyi E=300 lx ile 800 lx arasýnda alýnmaktadýr.
TV çekimleri yoksa E=400 lx uygun olamktadýr.
According to the existing standards, lighting level for tennis courts is : E=between 300 lx and 800 lx In case of absence
pf TV recording, E=400 lx suitable

A - Tekli Kort - Single Court
ØL = 34000 Lm PHILIPS HPI-T 400W Lamba
h : 0,40 alýndý.
ØL = 34000 Lm PHILIPS HPI-T 400W Lamp
H : considered as 0,40

B - Çiftli Kort - Double Court
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Futbol Sahalarýnýn Aydýnlatýlmasý
Illumination of Football Pitches

* Seyircilerin karþýlaþmayý, futbolcularýn harket halindeki topu iti takip edebilmeleri için farklý teknikler kullanýlarak gerçeklestirilen
önemli bir uygulama alanýdýr.

* Futbol sahasýnýn büyüklüðüne ve prestijine baðlý olarak aydýnlýk düzeyi deðiþiklik götermektedir. Ayrýca çekim yapan kameralar 
için de uygun aydýnlýk saðlanmalýdýr.

* Aydýnlatma sistemi seyircilerin ve futbolcularýn gözlerini kamaþtýrmayacak düzende kurulmalýdýr.
* Futbol sahalarýnýn aydýnlatmasýnda, renksel geriverimi yüksek metal halide lambalar tercih edilmelidir. Tavsiye edilen minimum 

renksel geriverim kademesi Ra>65, tercih edilen Ra>90 olamlýdýr.
* Çekim ypaan kameralarýn flitrelenmemesi için, kullanýlan ýþýk kaynaklarý 5600 K renk sýcaklýðýnda olmalýdýr.*

Amatör sahalardan, prestij sahalara doðru aydýnlýk düzeyi 220 lux-3000 lux arasýnda deðiþmektedir.
* Direk uzunluklarý ve montaj mesafeleri UEFA standartlarýna göre deðiþiklik göstermektedir.

* It is an important application area which is based on a variety of techniques so that the audience can follow the game and players can follow the 
ball in motion.

* Depending on the size and prestige of the fooball pitch, illumination level can change in addition, proper illumination must also be 
provided for the cameras shooting the game.

* Illumination system must be installed in a manner that eyes of the audience and players do not dazzle.
* In illumination of football pitches, metal lamps with high colour rendering must be employed Recommended minimum colour rendering level is 

Ra>65, and preferred level must be Ra>90
* Used light sources must have 5600 K color temperature so that cameras in action do not get filtered.
* Illumination level varies from 220 lux to 3000 lux from luminaire pitches to prestige pitches.
* Pole heights and installation distances vary depending on UEFA standards.

Pratik Çözüm Tablolarý / Practical Solution Tables

Mini Halý Saha Aydýnlatmasý / Ýllumination of Mini Astro-Turfs

Standart Futbol Sahasý Aydýnlatmasý / Ýllumination of Standard Football Pitch

* Direk uzunluðu 10 m’dir.
* Height of pole is 10 meters.
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Ýç Tesisatta Temel Tanýmlar
Basic Definitions in domestic installation

Yapý Baðlantý Hattý (Beslenme Hattý): Daðýtým þebekesi ile yapý giriþ hattý arasýndaki baðlantý hattýdýr.
Yapý Baðlantý Kutusu (Ana Buat veya Kofre) : Yapýlarýn elektrik tesisini þebekeye baðlayan, sigortalarýn tesis edilmesini ve ayný zamanda
genel elektrik þebekesinden tüketim tesisine elektrik enerjisi verilmesini saðlayan bir düzendir.
Ana Kolon Hattý: Kofreden tüketicinin ilk daðýtým noktasýna (ana tablo) kadar olan besleme hattýdýr.
Ana Daðýtým Tablosu (Ana Tablo): Yapýdaki diðer bütün daðýtým tablolarýný besleyen, üzerinde sayaçlar, sigortalar ve kaçak akým koruma
rölelrinin vb. bulunduðu tablodur.

Structure connection line (supply line): Line between distribution network and structure entrance line.
Structure connection box (main junction box or terminal box): Mechanism which connects the electrical network to the consumption
facility.
Main column line: Supply line  which goes from cable to the first distribution point of the consumer ( main board).
Main distribution board): Board whisch supplies all other distribution boards in the structure, which hosts counters, fuses and false
current protection relays etc.

Kolon Hattý: Ana tablo ile daðýtým tablolarýný birleþtiren hattýr.
Daðýtým Tablosu: Baðýmsýz bölümleri, konutlarda daireleri, iþ yerlerinde atölyeleri vb. besleyen ve üzerinde sigortalar, kaçak akým
koruma röleleri vb. cihazlarýn bulunduðu tablodur.
Iþýk Linye Hattý: Daðýtým tablosundan son aydýnlatma aygýtýnýn (armatür) baðlandýðý kutuya (baut) kadar olan hatlardýr.
Iþýk Sorti Hattý: Linye hattý ile aydýnlatma aygýtý arasýndaki baðlantý hattýdýr.
Priz Linye Hattý: Daðýtým tablosundan son prizin baðlandýðý kutuya (buat) kadar olan hatlardýr.
Priz Sorti Hattý: Priz linyesinden prizlere ayrýlan hatlardýr.
Buat: Ek kutusu anlamýnda olup, kablolarýn baðlandýðý kutuya denir.
iletken kesitleri

Column line: Line which connects main board to distribution boards
Distribution board: Board which supplies independent sections, apartments, workshops etc, which hosts such devices as fuses, fault
current protection relays etc.
Light line: Lines which start from the distribution board to the box (buat) to which last illumination device (luminaires) is connected.
Light sortie line: Connection line between line and illumination device.
Plug line: Lines which start from the distribution board to the box (buat) to which last plug is connected.
Plg sortie line: Lines which goes to the plugs from plug line.
Buat: Means additional box and refers to the box to which cables are connected.
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Açýk Þema / Open Diagram Kapalý Þema / Closed Diagram

1 - Basit Anahtar (Tek Kutuplu) Baðlantýsý / Basic Switch (Single Pole) Connection

2 - Komutatör Anahtar Baðlantýsý / 2 Gang Switch Connection
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2 Gang Switch 2 Gang Switch
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3 - Vaviyen Anahtarlar Baðlantýsý / Vavien Switch Connection

4 - Deviyatör (Aravaviye) Baðlantýsý / DeviatorConnection

Açýk Þema / Open Diagram Kapalý Þema / Closed Diagram

Daðýtým Panosu Prensip Baðlantý Þemasý / Distribution Board Theoretical Connection Scheme
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UKR - CEPRO

GOST

First class protection. The body is grounding

Second class protection. Reinforced insulation, no grounding

Third class protection. Low voltage, no grounding
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