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Temel Aydjnlatma Terimleri
Basic lllumination Terminology

Ibjk Akysy (@): Bir jpjk kaynadjndan ¢jkan, gozun gérme synjrlaryj icindeki frekanslarda birim zamanda yayjlan jpjk enerjisidir.
Birimi ‘lumen’dir. Gosterimi Im’dir.

Light Flux (9): The light energy, coming out of a light source, which is radiated at unit time at frequencies within the limits of eye. Its unit is
“lumen”, showed as Im.

Ipjk biddeti (/): Noktasal bir jpjk kaynadjndan belirli bir dodrultuda (uzay agjda) ypjyan jpjk akyjsj yodunlududur. Birimi ‘kandela’djr.
Light Intensity(/): The light flux intensity radiated in a certain direction (space angle) form apoint light source. Its unit is “candela”.

Uzay Agy (®): Yarjcapj 1m olan bir kiirenin ylizeyinde 1 m?'lik bir alan ayjran koniye 1 sterdyanljk uzay agyjsf denir.
Space Angle (¢): The cone which reserves 1 m pf space on the surface of a sphere with 1 m? of diameter is called 1 steradian of space angle.

Aydjnljk Duzeyi (E): Birim ylzeye dupen jpjk akjsj toplamjdjr. Birimi ‘1ix’ tar.
Brightness Level (E): Sum of light fluxes that fall onto a unit space. Its unit is “lux”

Eort=%, E=# cosa, Eave=%, E=# cosa,

Eort, ortalama aydjnljk duizeyi / Eave, average brigtness level

E, noktasal aydjnljk diizeyi / E, point brightness level

S, yuzey alanj/ S, surface level

d, kaynak ile aydjnlatjlan ylizey arasyndaki mesafe / d, the distance between source and illuminated surface

=, ylizeyin normali ile jpjk kaynadj arasyndaki agy/ =, the angle between normal of the surface and light source

Parjlty (): Aydjnlatjlan cisimlerden yansjyarak ve jpjk kaynaklarjndan dodrudan goze gelen jpjk piddetinin yiizein bakjp
dodrultusundaki izdiptimine oranjdjr. Goziimiize aydjnljk tesiri yapan parjltydjr. Birimi ‘nit, atilb veya asb’dir.

1 nit=1cd/1 m2  1stilb=1cd/1 cm2 L=I/S xcose

Luminance (): The ratio of the light intensity which directly the eye from light sources or by reflecting from illuminated surfaces to the
projection in ivew direction of the surface. Luminance is ehat affects as brightness to our eye. Its unit is “nit”, “stlib” or “asb”.

1nit=1lcd/1 m2 1stilb=1cd/1 cm2 L=I/S xcose

Kamapma: Parjltj dederinin gozu rahats|jz edecek duruma gelmesidir.
Glare: The luminance value which is disturbing for the eye.

Etkinlik Faktoria: Bir jpjk kaynadjnjn birim glic bapjna verdidi jpjk akjsjdjr. Ipjk kaynadj veriminin gostergesidir.

Efficacy factor: The light flux given by a light source per unit power. It is the indicator of the light source.

Homojenlik: Aydjnlatmip bir mekanjn en karanljk yerindeki aydjnljk diizeyinin ortalama aydjnljk diizeyine oranjdjr. Bu oran 0.8’
den buiylk veya epit olmalydjr.

Uniformity: The ratio of the luminance level of the darkest spot of an illuminated place to the average luminance level. This ratio must be equal
to or higher than 0.8.

Renk Sycakljay: Bir jpjk kaynadynjn sjcakljk veya sodukluk derecesidir. Kelvin cinsinden ifade edilir. Renk sjcakljdjnda ters bir

orantj sdz konusudur. Ornedin 2700 °K sjcak, 6000 °K cok soduk bir renktir.
Colour Temperature: The warmness or coolness degree of a light source. It is expressed in Calvin terms. There is inverse proportion in colour

temperature. For examplei 2700 °K is a warm color, whereas 6000 °K is rather cool.

bekil 1 - Renk Sycakljklary :

5250 K
5000 K
4300 K
4150 K
3800 K

3200 K

. 2600 K
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Floresan lambalarjn Gizerinde bulunan renk sjcakljdj ve renksel geri verim standart gosterilip bicim apadjda verilmiptir.

pekil 2 - Floresan Lamba Kodlary

Figure 2 - Fluorescent Lamp Codes

Floresan lamba / Fluorescent Lamp

— Lamba Guicli / Lamp Power
Renk fpareti / colour Sign

— 1

L
18W/32-9

1 1

— Ipjk Rengi - Renk Sjcaklyjdj / Lighting Colour - Colour Temparature

Renksel Geriverim / Colour Rendering

Kod Acjklamalarj Code Explanations

Uluslararasy Renk fpareti /
{Ik Rakam Renksel Geriverim Ycindir /

9 | Renksel Geriverim Kademesi / 1A (Ra 90......100)
8 | Renksel Geriverim Kademesi / 1B (Ra 80......89)
7 | Renksel Geriverim Kademesi / 2A (Ra 70......79)
6 | Renksel Geriverim Kademesi / 2B (Ra 60......69)
5 | Renksel Geriverim Kademesi / 3 (Ra 50......59)
4 | Renksel Geriverim Kademesi / 3 (Ra 40......49)

Bundan sonraki rakamlar renk sjcakljajny ifade eder.

30 Sjcak Beyaz 3000 K
40 Soduk Beyaz 4000 K
50 Gunjpyoy 5400 K

60 Gunjpjdj 6000 K
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Floresan Lambalarin Kullanim Yerleri
Application Fields of Fluorescent Lamps

Gida Genel

Food

Unlu Mamuller
Floury Food

Sogutucu Vitrin
Fridge Display

Manav
Grocery

Balik
Fish
Kasap
Butcher

Tekstil
Textile
Mobilya
FurnitQre

Oyuncak, Kirtasiye
Toy, Stationery

Fotograf, Miicevher
Photography, Jewelery

Hairdresser
gicek
lower

Stipermarketler
Supermarkets

Atolye
Workshops

Tekstil Fabrikalari
Textile Factories
Renk Testi

Colour Test

Depo

Warehouse

Agac Isleri

Wood Work

Grafik Sanatlar
Graphic Arts

Konferans Salonlari

Siniflar
Classrooms

Cocuk Yuvalari
Kindergarten

Ktttiphaneler
Libraries

Yonetici Odasi
Manager Room

Toplanti Odasi

Meeting Room

Restoran
Restaurant

Miize
Museum

Sports Fields

Hastane
Hospital

Patient Room

SOGUK BEYAZ
COOL WHITE

NOTR BEYAZ
NOTR WHITE

ILIK BEYAZ
WARM WHITE

950

38

840

940

29

950

38

840

940

29
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Aydjnlatjlan bir ylizeyin jbjdy yansjtmasy, yutmasj ve gegirmesi :
Light reflection, absorption and conductance of an illuminated surface

Gelen Ipjk Akjsy
Incoming Light Flux

Yansjyan Ipjk Akyjsy

Reflecting Light Flux
@p /
Yutulan IE)’/k Akjsj

Do Absorbed Light Flux

Ipjk Akjsy
Or EazgngnLigyt Flux 5y

Yansjtma faktoru (¢): Ylizeyden yansjyan jpjk akjsjnjn ytizeye gelen jpjk akjsjna oranjna denir.

Reflecting factor (¢): The ratio of light flux reflected from surface to the light flux coming to the surface.
p=0p /0

Gegme faktori (7): Yuzeyden yansjyan jpik akjsjnjn yiizeye gelen jpjk akjsjna oranjna denir.

T=0:/0

Yutma faktdri (®): Ylzeyden yuttudu (absorbe ettidi) jpjk akjsjnjn yiizeye gelen jpjk akjsjna oranjna denir.

a=0u/0

p+T +o =]

Tablo 1 Farkly Yuzeylerin Yansjtma Faktorleri

Table 1 Reflection Factors Of Various Surfaces

Ylzey Tipi / % Oran /

Cyplak Tudla Duvar Yuzeyi / 5-30
Beyaz Kire¢ Badana / 60-80
Beyaz Yadlj Boya / 75-80
Beyaz Kadjt / 60-80
Siyah Kadife / 0,5-1
Su Mermeri / 45-70
Beyaz Fayans / 70
Beyaz Buzlu Cam (3mm) / 15
Renksiz Saydam Cam (3mm) / 7
Renksiz Saydam Cam (4mm) / 8
Ayna / 90
Parlak Gimip / 88-93
Parlak Aliminyum / 65-75
Mat Aliminyum / 55-60
Beyaz Yuzey / 80
Siyah Ylizey / 4
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Stroboskobik Olay /

Gaz desarjli lambalar
Discharge lamps

Gaz deparjly lambalarla aydjnlatjlan bir ortamda dénme hareketi ya da harmonik
B "% " Ba hareket yapan cisimlerin bu hareketinin goz tarafjndan yanljp algjlanmasjna

stroboskobik olay denir. Ornedin bu etkinin oldudu yerde, saat yoniinde dénen
bir cisim saat yoninUn tersine, saat yoninin tersine dénen bir cisim saat
C yéniine doniyormup gibi ya da tamamem duruyormup gibi algjlanabilir. Bu
etkiyi 6nlenek igin;

9 l_ek fazli baglama 1-Elektronik balast kullanjlabilir.
ingle-Phase 2-Enkandesan veya halojen lambalar ile aydjnlatma desteklenebilir.
Lambalara ait manyetik balastlar 3-Gaz deparijly Iambal_a_r tek fazla besleniyorlarsa lambalarjn akjmlarj arasjnda
B1 B2 pischarge lamp Ballasts faz farkj olupturulabilir.
4-Gaz deparjly lambalar (¢ fazla besleniyorlarsa lambalar (¢ faza epit olarak
dadytjlabilir.

Ug fazli baglama
Three-Phase

B[ 32 B3
EIE l
E ; T (0]

BB, B> Lambalara ait manyetik balastlar|
°  Discharge lamp Ballasts

Ibjk Dadylym Eorileri /
Ibjk dadjlym edrileri, yaljn halde jpjk kaynady akjsjnjn 1000 limen olmasyj durumu icin cizilirler. Ipjk dadylym edrileri jpjk kaynadyj

ve armatir hakkjnda bilgiler verir. Ipjk dadjljm edrileri ve diyagramlarj armatur ve jpjk kaynadjnjn tirtine gore farkly pekillerde
karpymjza ¢jkabilirler.

Polar Ipjk biddeti Edrisi /

Bu edri jpjk piddeti dadjljmynj kandela (cd) cinsinden ifade eder ve jpjk dadjlym peklini gosterir.

Konik Ipjk biddeti Diyagramy /

Ozellikle spot armatiirlerde, jpjk kaynadjnjn ug noktasjndan aydjnlattjdj alana kadar olan mesafedeki etkinlidi anlatan grafiklerdir.
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90° p ‘ 90°
1006\‘
6 zoog’,": 6
3000
30° 4000 30°
0 Illuminance Beam Diameter

1 1450 /\ 0,09m dia
om |28k / \ 1,38m dia|
3m |63 / \ 2,07m dia
4m L1 / 3,75m dia

Aydynlatmada Enerji Tasarrufu

Teknik Bilgiler
I 0

pekil-1

bekil-1'de gorulen edride kaljn cizgiler enine, kesik cgizgiler ise boyuna diizlemde,
farkly agjlardaki ypjk piddetini géstermektedir. bekil-1’ de gérilen edri 6zellikle
direkt ve endirekt fluoresan armaturler igin kullanjlan edridir. Downlight, uplight
diye tabir edilen armattirlerin edrileri de benzer pekilde olup okunmalary yine
ayny pekildedir.

pekil-1

bekil-2’de gorildudu gibi her yukseklik dederinde aydjnljk piddeti dedipmektedir.
Ornedin jpjk kaynadjnjn 1 metre yiikseklikte tutuldudu yerde 1450 Ix, 4 metre
yukseklikte ise 91 Ix oldudu gérilmektedir.

Gorsel performans ve konfordan 6din vermeksizin aydjnlatma verimlidini artjrarak enerji girdisinin azaltjimasjyla enerji tassarufu
yapjlmasjdjr. Bu tasarruf yanljp bilindidi Uzere yetersiz aydjnltama yapjlarak sadlanmaz. Clinki yetersiz aydjnlatma, her ne kadar enerji
tuketimini dupurse de ilgili alanda caljpanlarjn verimlerine negatif etkididi i¢in nihayetinde bir tassaruf sadlamaz. Ayrjca ip kazalarjnjn
artmasyna neden oldudundan beklenenin tam aksine bir sonug¢ dodurabilir. Bu tasarruf apadjdaki aydjnlatma bilepenlerinin iyileptirilmesi
ile mumkun olabilir.

* Yuksek verimli ypjk kaynaklary kullanmak

* Yiksek verimli armatirler kullanmak
* Daha az kayjply bilepenler (Ornedin: daha diipiik kayjply balast) kulanmak
* Aydynlatma kontroll yapmak.

* Uygun Aydynlatma tasarym{ yapmak.

* Alternatif aydjnlatma bilepenleri kullanmak
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*Yuksek Verimli Ipjk Kaynaklarj Kullanmak

Aydjnlatma icin gerekli olan jpjoj etkinlik faktori yliksek olan jpjk kaynaklarjndan sadlamak aydjnlatmada enerji tasarrufunun ilk partjdjr.
Etkinlik faktori yiksek olan jpjk kaynaklarj birim gui¢ bapjna daha fazla jpjk akjsj verir. Dolayjsjyla, etkinlik faktért olan kaynaklar
kullanjlarak yapjlan aydjnlatmada aynj aydjnljk diizeyi i¢in daha az jpjk akjsj verir. Dolayjsjyla , etkinlik faktori yiiksek olan kaynaklar
kullanjlarak yapjlan aydjnlatmada aynj aydjnljk diizeyi icin daha az jpjk kaynadjna ihtiyac duyulur ve daha az enerji harcanjr. Ornedin
ylksek basjnclj civa buharlj lambalarla yapjlmijp olan fabrika i¢ aydjnlatmalarjnj floresan lambalarda yapmak %43 ‘e varan dederlerde
tasarruf sadlayabilir. Ipjyk kaynaklaryna ait etkinlik faktorleri lambalara ait karpjlaptjrmaly tablodan aljnabilir.

*Yiksek Verimli Armattrler Kullanmak

Armatdrler iclerindeki jpjk kaynaklarynyaydjoj tim jpynlary etkin bir bicimde kullanjldjdj alana dadjtamaz. Ipjnlarjn bir kjsmj yansjtjcy
ylzeyler tarafjndan sodurulur veya bu ylzeyler dodru konumlandjrilmadyjklarjndan dolayj amaclanan alana yansjtjlamaz. Bu durumu
ortadan kaldjrmak i¢in kaliteli ve uygun tasalamyjp bir yansjtjcjya sahip yiksek verimli armatirler kullanjlmalydjr.

* Daha Az Kayjply Bilepenler Kullanmak

GlUnumuzde verimli i¢ ve djp aydjnlatmanyn temel elemanlarjndan olan deparj lambalary genel olarakbalast, starter, atepleyici vb.
yardjmcj bilepenlere ihtiyag duyar. Bu elemanlardan 6zellikle stirekli devrede olan balast gibi yardjmcy bilepenlerin aktif glic kayby
sistemin verimlilidini 6enmli élciide etkiler. Ornedin, daha az aktif gii kaybjna sahip balastlar ( Diipiik kayjply manyetik veya elektronik
balastlar) veya klasik tesisat yeirne busbar kanallar kullanjlarak sistem verimlidi artjrjlabilir.

* Using high-efficiency light sources

Providing the light needed for illumination from light sources with higher light efficacy is the first condition of energy saving in illumination. Light sources
with higher efficacy factor give more light flux per unit power. Therefore, an illumination conducted by using sources with higher effectiveness factor
need less light source for the same level of illumination, and less power is consumed. For example, factory interior illumination with high-pressure
mercury-steam lamps can ensure up to 43% saving compared to florescent lamps. Efficacy factors belonging to light sources can be seen in the
comparative table for lamps.

* Using high-efficiency luminaires

Luminaires cannot distribute to the area effectively all beams that the light sources inside them radiate. Some of the beams are absorbed by reflective
surfaces or cannot be reflected to the targeted area as these surfaces are not corretly positioned. High-quality high-efficiency luminaires with a properly
designed reflector must be used in order to avoid this problem.

*Using low loss components

Today discharge lamps which are among the basic elements of efficient indoor and outdoor illumination generally need such components as ballasts,
starters, igniters etc. active power loss of such auxiliary components as ballasts, which are especially on continuously, has significant impact on the

efficiency of the system. For example, ballasts which lose less pwer (low-loss magnetic or electronic ballasts) or busbar canals insted of classical
fixtures can improve system efficiency.

Giin 1511 sensoriine bagli dimmerleme ( Luxmate)

Ek A

¥d_nﬂaima, Q
Additional Lighting
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* Aydynlatma Kontroli Yapmak

Aydjnlatmanjn gerekli oldudu zamanlarda yeteri kadar yapjlmasyjnj sadlayan
sistemler kullanjlarak enerji tasarrtufu elde edilebilr. Bu sistemler sensoérlerinden
aldfdy sinyaller dodrultusunda insanlarjn olmadjdj zamanlarda lambalary kapama CAPTURE zone
ve ortama giren giinjpydy miktary artynca lambalarj kapama veya dimmerleme
iplemini otomatik olarak gercekleptirirler.

Aydjnlatmaya gerek duyulmayan zaman surelerinde kapam ve geredinden fazla
aydynlatma yapmamak tzere dimleme yapan bu sistemlerle %40’e varan enerji
tasarrufu sadlanabilir.

Uygun Aydjnlatma Tasarymj Yapmak

Enerji tasarrufunu esas alan bir tasarymda 6ncelikle ilgili alandaki yiizeyler
(Duvar, Tavan, Zemin) yansjtma faktoéri yiksek renklerle boyanmalj veya
kaplanmaljdjr. Gerekli aydjnlatma ilgili her bir diizey icin ele aljnmaljdjr. Ornedin
bir ofis aydjnlatmasjnda ¢aljpma diizlemi i¢in 1000 1Ux’ltk aydjn seviyesi gerekiyor
ise tim ofis 1000 lux seviyesinde aydjnlatjlmamalydjr. Alternatif Aydjnlatma
Cozimleri

DELIVERY zone

* Gunduzleri djp ortamdan yeteri kadar jpjk almayan i¢ mekanlary fiber optik
kablolar veya yansytjcy borularlar tapymak surtiyle aydjnlatmak.

Pekil 3 - Catjya monte glinep borusu

* Glnep enerjisinden elektrik enerjisi elde eden ve elde ettidi elektrik enerjisini Figure 3 - Sun-pipe mounted on the roof
depolayan , depoladjdj enerjiyi de giinep jpjnjmynjn olmadjdj zamanlarda aydjnlatma —
iplevini yerine getiren giinep enerjisi sistemlerinin kullanjlmasy. e o

=

* Enerji tasarrufunda amac enerji girdisini azaltmak oldudundan bu enerjinin
yenilebilir kaynaklarjndan sadlanmasyjyla bu amac gercekleptirilebilir. Evlerin
catjlarjna yerleptirilecek kicik boyutlu riizgar giinep hibrit enerji sistemleriyle
acil aydjnlatma i¢in gerekli olan ihtiyac karpjlanabilir.

pekil 4 - Gunep enerjisi ile aydjnlatma

Figure 4 - [llumination with solar power
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Elektronik ve Manyetik Balastlar

Deparj lambalarjnda 6n ysjtmayy ve deparjj baplatmak icin gerekli olan baplama gerilimini sadlamak ayrjca ¢aljpma anjnda akjmy belirli
dederde synjrlamak icin ihtiya¢ duyulan elemana balast denir.

Manyetik Balastlar
Demir bir niive etrafjna sarjly bir bobinden meydana gelmekteidr.

Avantajlary

* Harmonik problemi

*  Olumsuz (tozlu, nemli) kopullarda caljpabilir.

* \cerisinde cepitli komponentler bulunmadjdjndan arjza oranj diipiktiir.

* Ekonomik olarak ucuzdur.

* Yuksek frekans yaymadyjdj icin elektromagnetik uyumluluk (EMC) bakjmjndan sorunsuz olup canljlara higbir zararj yoktur.

Dezavantajlary

*  Aktif glic kayby elektronik balastlara gére daha yiksektir.

*  Stroboskopik etkinin olupmasjny ortadan kaldjrmaz.

* Saclarjn sjkj demetlenmemesinden kaynaklanan giraltt olupturabilirler.

*  Gug faktoru 0,5-0,6 seviyelerindedir.

* Manyetik balastlarjn bulundudu sistemlerde kompanzasyona ihtiyac duyulur.
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Elektronik Balastlar

Dodru veya alternatif gerilimle beslenen bir ya da bircok deparj lambasjnjn alternatif akjmda ¢aljpmasjnj sadlayan yaryj iletken elemanlar
bulunduran elektronik bir devredir.

Avantajlary

Lamba 6mri tzerine olumlu etkisi vardjr.

Aktif gic kayyplarj diipuktlr ve enerji tasarrufu sadlar.

Kompanzasyona ihtiya¢ yoktur. cos@=0,96’dir.

Yuksek frekanslj olmasjndan dolayj flicker (jpjk titremesi) olayj gérilmez.

Dimmerlenebilir tipleri mevcuttur.

Bilgisayarlj sistemlere ve programlanan aydjnlatma sistemlerine uyumlu modelleri mevcuttur.
Sessiz ¢aljpjrlar.

Stroboskopik etkiyi ortadan kaldjrir.

Hem alternatif akjmda (A.C.) hem de dodru akjmda (D.C.) ¢aljpabilme 6zellidine sahiptir.

F Ok ok ok k% % %

Dezavantajlary

Harmonik oluptururlar.
Ekonomik olarak manyetik balastlara gére daha pahaljdjrlar.
* Cok sayjda komponent icerdidinden manyetik balastlara gére arjzalanma olasjlydoy daha yuksektir.

Pelsan Balast

Yapjsjndaki iletkenlidi yiiksek bakjr tellerden &turt dupiik giic kaybjna sahiptir.

Sabit hava bopludu sayesinde sabit akjm, sabit akjm sayesinde tesis edilecedi yerde daha uzun lamba 6mri sunar.
Standartlara uygun bobin, sac ve plastik ara malzemelerden imal edildidinden givenilir. Yangjna neden olmaz.
Rutubetten, ozondan, tozdan etkilenmeyen izolasyon vernidiyle korozyona karpj korumaljdjr.

Kaliteli silisli saclar ve tstiin paketleme ile sessizdir.

Uretim prosesi boyunca etkin kalite kontrol denetimi sayesinde eksiksiz ve kalitelidir.

* % ok ok * %
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Floresan Lambalar Halojen Lambalar
Fluorescent Lamps Halogen Lamps
Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik AKisi
Lamp Type Shape W) Base Luminous Flux Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux
Ill:g —_— 2 gg 5(2)8 :"‘ Halojen Ganak 12 V 20 | cus3 3400 cd 10°
TL13 13 G5 1030 Im Halojen Canak 12 V 20 GU5,3 550 cd 38°
TLD 15 15 613 650 I Halojen Ganak 12V 3 | GUS3 6000 cd 10°
TL_D 18 18 G13 1300 Im Halojen Canak 12 V 35 GU5,3 1000 cd 38°
TL-D 30 — 30 G13 3250 Im Halojen Ganak 12 V 50 | GUS3 8800 cd 10°
- m Halojen Ganak 12 V 50 GU5,3 1600 cd 38°
TL-D 36 36 G13 3250 Im o
TL-D 58 58 c13 5000 Im Halojen igne Ayak 12 V 10 G4 130 Im
Halojen igne Ayak 12 20 G4 320 Im
itg ;g — ;g gg ;g;g :m Halojen lgne Ayak 12V | = 35 | GY6,35 600 Im
m Halojen igne Ayak 12 V 50 | GY6,35 930 Im
TL-C 22 g; glgq 1328 :m Halojen Gubuk 220 V 100 R7s 1650 Im
'IT't—C 22 e qu 2500 Im Halojen Cubuk 220 V 150 R7s 2200 Im
-C 40 q m Halojen Cubuk 220 V 200 R7s 3000 Im
Halojen Gubuk 220 V e 300 R7s 5000 Im
Halojen Gubuk 220 V 500 R7s 9500 Im
Halojen Gubuk 220 V 1000 R7s 24200 Im
Halojen Gubuk 220 V 1500 R7s 33000 Im
Halojen Gubuk 220 V 2000 R7s 44000 Im
Halopar 16 220 V 50 GU10 800 cd 40°
Halopar 16 220 V 50 E27 750 cd 40°
Halopar 20 220 V @H) 50 E27 | 3000 cd 10° 1000 cd 38°
Kompakt Lambalar
Comppact Lamps Halopar 30 220 V @%D 75 E27 | 6900 cd 10° 2200 cd 30°
Lamba Tipi Sekil Watt Duy |§.Ik Akisi Spotpar 38 220 V 60 E27 3400 cd 12° 1200 cd 30°
Lamp Type Shape w) Base Luminous Flux Spotpar 38 220 V 80 E27 | 5400 cd 12° 1800 cd 30°
Spotpar 38 220 V 120 E27 9300 cd 12° 3100 cd 30”
PL 9 9 G23 600 Im
PL 11 =) " G23 900 Im Halospot 111 12 V 35 G53 45000 cd 4°
Halospot 111 12 V 35 G53 9000 cd 8°
PL.C 10 10 G4 600 Im Halospot 111 12 V 35 G53 2500 cd 12°
PL-C 13 13 G24 900 Im Halospot 111 12 V 50 G53 50000 cd 4°
Halospot 111 12V 50 G53 20000 cd 8°
PL-C 18 18 G24 1200 |
PG 26 =H== I od 1800 Im Halospot 111 12 V 50 G53 3500 cd 12°
Halospot 111 12 V 75 G53 30000 cd &
PL-L 18 18 2611 1200 Im Halospot 111 12V 75 G53 5300 cd 24°
PL.L 24 o4 2611 1800 Im Halospot 111 12 V 75 G53 1700 cd 45°
PL-L 36 36 2611 2900 Im Halospot 111 12 V 100 G53 48000 cd 8°
Halospot 111 12 V 100 G53 8500 cd 24°
PL-L 40 > 40 2G11 3500 Im
PL-L 55 55 2611 4800 Im Halospot 111 12V 100 G53 2800 cd 457
Enkandesan Lambalar Y.B. Civa Buharli Lambalar
Incandescent Lamps High Pressure Mercury Lamps
Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi
Lamp Type Shape (w) Base Luminous Flux Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux
A Standart 60 60 E27 730 Im HPL 50 50 E27 1800 Im
A Standart 100 100 E27 1380 Im HPL 80 80 E27 3800 Im
HPL 125 125 E27 6300 Im
B Buji 25 a > 25 E14 200 Im HPL 250 @ 250 | E40 13000 Im
B Buiji 40 40 E14 400 Im HPL 400 400 E40 22000 Im
HPL 700 700 E40 38500 Im
R50 Reflektorli (ﬂm 40 E14 430 cd HPL 1000 1000 E40 58500 Im
R63 Reflektorli 60 E27 960 cd
R80 Reflektorli 60 E27 260 cd
R80 Reflektérli 100 E27 500 cd
Enerji Tasarruflu Lambalar Balastsiz Calisan Civa Buharli Lambalar
Energy Saving Lamps High Pressure Mercury Lamps (Without Ballast)
Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi
Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux
PL-E9 9 E14 400 Im ML 160 160 E27 3100 Im
PLE9 9 E27 400 Im ML 250 @ 250 E40 5600 Im
PL-E 11 Q]HHE 1 E14 630 Im ML 500 500 E40 14000 Im
PL-E 11 11 E27 600 Im
PL-E 20 20 E27 1200 Im
PL-E 24 24 E27 1800 Im
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Technical Information

Y.B.Sodyum Buharli SON-H Lambalar (Atesleyicisiz Galisirlar) Y.B.Metal Halide Lambalar
SON-H Lamps (Used Without Igniters) Metal Halide Lamps
Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi
Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux
SON-H 110 110 E27 8000 Im HPI-BU 70 70 E27 4000 Im
SON-H 210 WO 210 E40 18000 Im HPI-BU 100 100 E27 7000 Im
SON-H 350 350 E40 34000 Im HPI-BU 150 @ 150 E27 10500 Im
HPI-BU 250 250 E40 19000 Im
HPI-BU 400 400 E40 32000 Im
HPI-BU 1000 1000 E40 90000 Im
Y.B.Sodyum Buharl Lambalar Y.B.Metal Halide Lambalar
Sodium Vapour Lamps Metal Halide Lamps
Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi
Lamp Type Shape (w) Base Luminous Flux Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux
SON 35 35 E27 2300 Im HPI-T 250 250 E40 20000 Im
SON 50 50 E27 3500 Im HPI-T 400 400 E40 32000 Im
SON 70 70 | E27 5500 Im HPI-T 1000 T | 1000 | E40 80000 Im
SON 100 ‘WO 100 E40 9500 Im HPI-T 2000 2000 E40 180000 Im
SON 150 150 E40 15500 Im HPI-T 3500 3500 E40 320000 Im
SON 250 250 E40 30000 Im
SON 400 400 E40 54000 Im
SON 1000 1000 E40 128000 Im
Y.B.Sodyum Buharl Lambalar Metal Halide Lambalar
Sodium Vapour Lamps Metal Halide Lamps
Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik AKisi
Lamp Type Shape (w) Base Luminous Flux Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux
SON-T 50 50 E27 4000 Im CDM-T 70 70 G12 5500 Im NDL
SON-T 70 70 E27 6500 Im ==, 5200 Im WDL
SON-T 100 100 E40 10000 Im CDM-T 150 150 G12 12500 Im NDL
SON-T 150 150 E40 14500 Im 12000 Im WDL
SON-T 250 > 250 E40 27000 Im CDM-TD 70 70 RX7s | 5000 ImD
SON-T 450 400 E40 48000 Im 5500 Im NDL
SON-T 600 600 E40 90000 Im 5000 Im WDL
SON-T 1000 1000 E40 130000 Im MHN-TD 150 A 150 RX7s | 11000 ImD
11250 Im NDL
11000 Im WDL
MHN-TD 250 250 FC2 20000 Im D
20000 Im NDL
20000 Im WDL
A.B.Sodyum Buharli Lambalar
Sodium Vapour Lamps
Lamba Tipi Sekil Watt Duy Isik Akisi
Lamp Type Shape (W) Base Luminous Flux
SOX 18 18 BY22d 1800 Im
SOX 35 35 BY22d 4600 Im
SOX 55 ——) 55 BY22d 8100 Im
SOX 90 90 BY22d 13500 Im
SOX 135 135 BY22d 22500 Im
SOX 180 180 BY22d 32000 Im
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Tablo 2 - Comparative Table of Light Sources

ENKANDESAN LAMBALAR
INCANDESCENT LAMPS

HALOJEN LAMBALAR
HALOGEN LAMPS

FLUORESAN LAMBALAR
FLUORESCENT LAMPS

Ra, Renksel Geriverim indeksi
Colour rendering index Ra

Cok iyi
Very Good

Cok iyi
Very Good

Yyi
Good

Ortalama Omiir
Average Lifespan

1000 Saat-Hour

1000-4000 Saat-Hour

5000-16000 Saat-Hour

Advantages

Cheap to install, small
sizes, no turn on-turn off life

Cheap to install, small
sizes, no turn on-turn off life

Etkinlik Faktort 6-16 Lm/W 12-25 Lm/W 60-104 Lm/W
icacy
Kurulumu ucuz, Kiiguk ebatlar, Kurulumu ucuz, Kiguk ebatlar, R ’
P prR: ! amrit Cok iyi jpjksal verim
Avantajlary Acma kapama omri yok Acma kapama omrii yok Very good illuminaitve

efficiency

Dezavantajlary
Disadvantages

Enerji sarfiyaty fazla,
Omru ¢ok kysa

High power consumption
very short lifespan

Enerji sarfiyaty fazla,
Omri ok kjsa

High power consumption,
very short lifespan

A¢ma kapamanjn

omiir zerine negatif etkisi var
Turning on-off has negative
effect on lifespan

Kullanym Alanlary
Applications

Apartman bopluklary,
Holler, Gegip Yerleri
Building gaps, corridors

Muzelerde Obje ve
Tablo Aydjnlatmalary
Object and painting

Ofis, Ev, Endustriyel Tesisler
Offices, houses, industrial
facilities

METAL HALYDE LAMPS

VAPOUR LAMPS

VAPOUR LAMPS

passages illumination in museums
Stroboskobik Etki Yok Yok Var
Stroboscopic effect None None Yes
Y.B. CIVA Y.B. SODYUM A.B. SODYUM
, BUHARLI LAMBALAR BUHARLI LAMBALAR BUHARLI LAMBALAR
METAL HALDE LAMBALAR H.P. MERCURY H.P. SODIUM L.P. SODIUM

VAPOUR LAMPS

Ra, Renksel Geriverim {ndeksi
Colour rendering index Ra

Cok iyi
Very Good

Orta Kot
Medium Bad

Cok Kot
Very Bad

Ortalama Omiir
Average Lifespan

6000-12000 Saat-Hour

16000 Saat-Hour

15000-25000 Saat-Hour

16000-32000 Saat-Hour

Avantajlary
Advantages

Very good illuminative
efficiency

Long lifepan

E}f‘fggr';k Faktoru 72-110 Lm/W 40-59 Lm/W 88-130 Lm/W 100-192 Lm/W
i o : Cok iyi jpyksal verim, Cok iyi jpjksal verim,
Cok iyi jpjksal verim Uzun émiir Ozun 6mir Uzun 6mir

Very good illminative
efficiency, Long lifespan

Very good illminative
efficiency, Long lifespan

Dezavantajlary
Disadvantages

Dupuk Atepleme Frekansf
Low igniiton frequency

Dupuk renksel geriverim
Low color rendering

Dupuk renksel geriverim
Low color rendering

Buylik Lamba ebadyj,

Cok kotl renksel geriverim
Large lamp dimensions,
very bad color rendering

Kullanym Alanlary

Bina Cephe Aydjnlatmasy,
Madaza ici ve Vitrin Aydjnlatmasy
Building illumination, store interior

Yuksek Tavanlj Depolar

Yol, Tunel ve Meydan
Aydjnlatmasj
Very good illuminateve

Tunel, Fabrika
Djp Mekan Aydjnlatmasy
Roads, tunnel and square

Warehouses h higt |
Aoplications and shop window illuminaitons arehouses with high ceiling efficiency, Long lifepan illuminations
Stroboskobik Etki Var Var Var Var
Stroboscopic effect Yes Yes Yes Yes

* Elektronik balast kullanjlmasy halinde bu etki gérilmez

* This effect is eliminated if an electronic ballast is used.
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MYN{MUM AYDINLIK DUZEYLERY
MYN/MUM LUMINANCE LEVELS

T .
KONUTLAR, OTELLER, RESTAURANTLAR _ HASTANELER _
HOUSES, HOTELS, RESTAURANTS HOSPITALS

Yatak Odalary Gunduz

Bedrooms 50 Day

Yatak Ba Muayene Odalary

Headboar sy 200 Conszltation Roomrz. 500
Banyolar (Genel Personel Odalary

Bath¥ooms( ) 100 Stuff Rooms Y 100
Banyolar (Ayna Yonu Laboratuarlar

Bath}'loomsilv%,rror Front)s) 500 Laboratories 500

AMBARLAR

Mutfaklar (Tazgah Usti) Depo Koridorlary ve Cepitler

Kithchens (On Washing Stands) 500 Warehouses Corridors and Passages 50
Oturma Odalary (Genel ny Tip veya D6kme Mallar Bulunan Ambarlar

Living Rooms i ) 100 V\);rghogses ¥or Bulk or same type goods 50
Oturma Odalary SLokaI) 500 Farkly Tip Mallarjn Bulundudu Ambarlar 100
Living Rooms (Local) Warehouses for Different type goods

Merdivenler 100 fcinde Yol Bulunmasy Gereken Ambarlar 200
Stairs Warehouses where there should paths

Kantinler OTOMASYONLU VE YUKSEK YSTIFLI AMBARLAR
Canteens 200 AUTOMATION CONTROLLED AND HIGH STACKING WAREHOUSES|

Depo Koridorlar
WaRahouses 50 Corridors 20
Soyunma Odalarj, Tuvaletler 100 Operatdr Yerleri 200

Dressing Rooms, Toilets Operator Places

Jimnastik Odalary, Gardrop, Camapjrhane Dadjtjm Yerleri
Gymnasium Rooms, XNardrobeE L%\undryby 100 Distribution Places 20

OFS, /PYERLERY ve ALIPVER{P MERKEZLERY _ TUVALET, TEMZLIK, {LKYARDIM BOLUMLER{ _
OFFICES, SHOPPING CENTERS TOILET, CLEANING AND FIRST AID DEPARTMENTS

Genel Ofis Alanlary Kantinler

General Office Areas 500 Canteens 200
Emg fRig(!ﬁg 1000 grir?ﬁgﬁgvaeng ‘é‘e'&?ﬂge /gggs!ary 100
i - ErEma 9
S, - e 19
g e 0 Bl 0

Stipermarketler BYNA YGY HIZMET ODALARI
Supermarkets 750 INDOOR SERVICE ROOMS

Madaza ve Showroomlar 500 Makina Odalary, Enerji Badlanty ve Dadjtjm Yerleri 100
Shops and Showrooms Machine Rooms, Energy Connection and Distribution Areas

Yazjcj Odalary Teleks Ofisi ve Posta Merkezi
Prln¥e¥ Rooms J 300 Telex Rooms, Mail Centers 500

Bilgisayar ve Veri Hazjrljk Odalary 500 Telefon Santrali
Computer and Data Preparation Rooms Central Rooms

KULTUR, SANAT, EDITIM _ IC GEZINME ALANLARI _
CULTURE, ART, EDUCATION INDOOR WALKING AREAS

Konser Salonu, Sinema, Tiyatro S?JOI'IU (Genel) 100 Personel Y¢in

Concert Hall, Clnema Theaters (General) For Stuff
Konser Salonu, Sinema, Tiyatro Salonu (GFuaye 200 Personel ve Araclar Vcin
Concert Hall, Cinema, Theaters (Foyer) For Stuff and Vehicles 100

Ipjda Duyarlj Nesnelerin Tephiri Merdiven, Rampalar, Hareketli Merdivenler

Exhibition of light sensitive objects 150 Stairs, Ramps and Movable Stairs 100
Ipjda Duyarsjz Nesnelerin Tephiri Yukleme Rampalary, Otomatik Konveyorler

Egyhibitionyof Iight insensitive objectt)s 300 Loading Ramps, E\utomyatlc Conveyors y 100
Synyflar Trafik Alanjndaki Konveyérler

Crasyzes 500 Conveyors inYI'raffic Area i 100
Konferans Salonlary 300 {Z{M OFISLERY

Conference Halls RAWING ROOMS

Laboratuarlar, Kiitiiphaneler 500 Genel Ofis 50
Laboratories, Libraries General Office

HASTANELER Cizim Masalary 750
HOSPITALS Drawing Tables

Gece CAD fstasyonlary

Night bl CAD Statigns 300-500
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MYN{MUM AYDINLIK DUZEYLERY
MYN/MUM LUMINANCE LEVELS

I R

KIMYA ENDUSTRYSY, PLAST/K VE LASTYK

CHEMICAL INDUSTRY, PLASTIC AND RUBBER

Uzaktan Kumandalj Fabrikalary
Remote Control Process Factories

fnsan Destedi Gerektiren Proses Fabrikalary

Process Factories Where Manpower Labour is Necessary 100
Stirekli insanlarjn Caljptjd) stasyonlara Sahip Fabrikalar

Factories with Conrtylnucou ypﬂtln};aower v s 200
Kontrol ve Gozleme Noktalary 300
Control and Observation Manpower

Laboratuarlar, Paketleme Yapjlan Yerler 300
Laboratories and Packaging Areas

Gorsel Konsantrasyon Gerektiren fpler 500
Work Requiring Visual Concentration

Renk Kontrolleri 1000

Colour Controls

YMENTO ENDUSTRISY, SERAMIK VE CAM _
EMENT INDUSTRY, CERAMYC and GLASS

Fjrjnlar, Mikserler ve Tudla {plemede Yp fstasyonlarj

Ovens Mixers 200
Emaye Kaplama, Yuvarlama, Presleme, Dokim
Enamelling, Rolling, Pressing, Castlng, Slmppe Parts 300
Oauitme, Cilalama, karmapjk Parcalarjn Kaljplanmasj
Grinding, Pollshlng, Art Work by ¢ J P J 500
Mercek Kesimi, Cam Kesimi, Orta Hassasljktaki {pler
Lens Cutting, Glass Cuting, Manual Cutting 750
ok Ince Ypler
ery Fine Works 1000
ELIK URETIMY, HADDEHANELER, FIRINLAR _
TEEL PRODUCTION, ROLLING MILES, OVENS
Otomatik Uretim Prosesi 50
Automatic Production Process
nsan Destedi Gerektiren Uretim Prosesi 1
Production Process Requiring Manpower 00
fcinde Devamly {nsanlarjn Caljbtjj /p Ystasyonlary
VSork Station Wlt% Contlnuolllys an‘;l)%tv%e):' b v J 200
Kontrol ve G6zleme Noktalary 300
Control and Observation Points
Rest Noktalary ve Kontrol 500

Rest Points and Control

METAL WORK

Kugcuk Pargalarjn Cekigle Dovilmesi

Har%merlng gf Smgll gartsg 200
Kaynak, Kaba ve Orta Hassasljkta Torna fpleri 300
Welding, Lathlng

Ynce Torna Ypleri, Maksimum Télerans<<=0,1 mm. 500
Fine Lathing Works

Markalama ve Kontrol 750
Marking and Control

Soduk Haddeleme

Cold Rolling 200
Tel ve Boru Cekme Fabrikasf, Soduk berit Profil 300
Wire Erosion Factories, Cold Strip Profile

Kal Sac Ypleme (=5mm.

ThIC Sheet Brocessfng ) 200
nce Sac Ypleme (<5mm.

Fine Sheet Brocessgng ) 300
Alet fmalaty

Tool Producttlyon 500
Kaba Montaj, Sjcak Dvme

Hard AssembHy ! 200
Orta Montaj

Medium Assejmbly 300
Ynce Monta 500

Fine Assembly
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I
DOKUMHANELER
IRON FOUNDARY

Ulapjlabilen Yer Alty Borulary
Reachable Underground Pipes

Platformlar
Rlatforms

Kumla Kaljplama, Soyunma Odalary, Mikser {p fstasyonlary
Sand Moulding Dressing Rooms, Mixer Work Stations

Dokiim Odalary, Dévme fplemleri, Makina Kaljplama
Foundary Rooms Hammering Process, Machine Mauding

Elle Kaljplama, Gobek Kaljplama
Manual Moulding, Core Moulding

Model Atélyesi
Model Workshop

YUZEY {PLEME YERLERY _
SURFACE PROCESSING AREAS

Galvanizleme, Astarlama, Boyama, Cilalama
Galvanization

Kalite Kontrol
Quality Control

Alet Uretimi, Takjm Armatir, Hassas Parca Yapjmy
Tool Production, Stencil, Sens,t,ve Mechanical Parts Production

AUTOMOBYLE PRODUCTYON

Karoser Uretimi
Vehicle Body Production

Karoser nce Ypcilidi
Vehicle Body Fine Work

Boya Atolyesi Sprey Boyama Odasf, Zjmparalama Kjsmj
Painting Rooms, Emery Dept

Boya Atélyesi R6tUp Kjsmj
Painting Room Masking Out

Ddpeme Atolyesi, Son Montaj
Final Assembly

Son Kontrol
Final Control

ELEKTRIK FABRYKASI
ELECTRICITYFACTORY
Yukleme Bolumu, Pompa Balimu

Loading Section, Pomping Section

Gig Uretim B6limii, Dadjtym Fabrikas| Bina {ci
Supply Power Production Department

Basjng Alma Odasj
Pressure Room

Dadjtym Fabrikasj Bina Djpj
Distribution Factory Exlerior

Kontrol Merkezleri
Control Centers

Turbin ve Jenerator Tamir Bakjm Atélyeleri
Tribune and Generator Maintenance

ELEKTRYK ENDUSTRYSY
ELECTRICAL INDUSTRY

Kablo ve Tel fmalaty, Blyiik Makinalarjn Montajy
Cable and Wire Production

Telefon ve Kiicuk Makina Montajy
Telephone Assembly

Hassas Cihazlarjn Montajj, Radyo TV Kalibrasyon
Highly Sensitive Device Assembly, Radio-TV Production Calibration

Sigorta malaty, Ayarlama Kontrol ve Kalibrasyon
Fuse Production, Balance Control and Calibration

Cok Hassas Elektronik Parga Uretimi
Hiﬂ;blvlﬁémwzlémmm Cdinpupent PrBdodtiofion

WOOD PROCESSING

Buhar Odasj
Vapour Room

Hyzar Bolimu, Planya, Tutkallama, Montaj
Assembling
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MINYMUM AYDINLIK DUZEYLERY
MYNYMUM LUMYNANCE LEVELS

T R T
ADAC {bLEME GIDA VETUTUN ENDUSTRILERY _
WOOD PROCESSING D TOBACCO INDUSTRY

Kaplama, Cila, Parlatma, Desen pleme, Kesim

Bira Fabrikalarjnda Yjkama, Fygylama, Temizleme 200
Coating, Brightening, Cutting 500 Washing, Cleaning, Brushing in Beer Factories
Kalite Kontroll Ayjrma, Odiitme, Karjptjrma, Paketleme
Quality Control 750 Sgpyaration, Packing, Dairyy E%duction 300

KAGIT MALI VE YpL ENMESY, GRAFIK {PLERY Meyve ve Sebzelerin Kesimi ve Ayrjlmasj 300
PAPER MANUFACTORING, GRAPHICS Separation and Cutting of Fruits and Vegetables

Kadjt Hamur Bélimlerindeki p {stasyonlary parkiiteri fmali, Mutfaklar, Puro ve Sigara Uretimi

Paper Pulp Stations 200 Kitchens, Cigar, Cigarette Production 500

Karton Makinalary, Cilt fpleri, Duvar Kadjdj Baskjsj Kavanoz ve pipelerin Kontroli, Kalite Kontrol, Ayjrma

Cartoon Machines, Iglynding b Oy sy 300 Jar and bottle CoEtroI, Quality Control, Separation i 500

Kesim, Basky Kadjt Ayjrma Renk Kontrolleri, Laboratuarlar

Cutting, Press‘%g A 500 Colour Controls, Laboratories 1000

Elle Basky Kadjt Ayjrma EPYTLY /b GRUPLARI

Seperation of Papers 750 ARIOUS WORK GROUPS

R6tup, Litografi, Elle ve Makineyle Dizgi, Kaplama ilingirlik ve Tesisatg/ljk

Coverl%g 1000 glumt?ing and Lock Smith%yryg 300
ok Renkli Baskj {cin Renk Kontrolleri Marangoz Atélyeleri

golour Controls ke 1500 Carpentgry Workshops 300
elik ve Bakjr Oymacjljoj Makina Tamirhaneleri

gteel and Co;!?)yer C)éirvin(g:;y b 2000 Machine Maintenance 500

TEKSTIL ENDUSTRIS! _ Radyo-Televizyon Tamirhaneleri 200
TEXTILE INDUSTRY RAdio-TV Maintenance

Yp Ystasyonlary, Banyolar ve Balya Agjlan Yerler Kuaférler

lork Stgtions, Igalhs v e 200 Hairdressers 500
Yjkama, Uttileme, Dikme, Cizim, Olctilendirme, Boyamam Kozmatikgiler 750
Washing, Ironing, Knitting, Drawing, Painting 300 Cosmetics
gézg[] Cekme, Giydirme, Edirme, Sarma, Orme HiZMET ENDUSTRILERY

ressing, Spinning, Winding, Knitting 500 SERVICE SECTORS
Ynce Tarama, Tamir, Dikim, Emprime Baskj, bapka fmali Oteller ve Yiyecekler fpleri 200
Fine Scanning Maintenance, Hat Production 750 Hotels and Food Stuff
Kalynty Temizlidi, Kalite Kontrolii, Renk Kontrolti Resepsiyonlar
Cleayniﬁg, Quality Control, Colour Control 1000 Recepﬁon)s/ Sio

Gortinmeyecek pekilde Tamir Restoranlar
Invisible Ma)ilntenanoe 1500 Restaurants AL

GIDA VE TUTUN ENDUSTRILERY _ Bifeler 300
D ACOO INDUSTRY Buffets

Bira Fabrikalarjnda Yjkama, Fjcjlama, Temizleme
Washing, Cleaning, Brust¥ing in Beeyr%actories 200 Confrence Halls 300

Konfrans Odalaryj

Ayjrma, Odiitme, Karjptjrma, Paketleme Self Servis Tesisleri
Sgl;y)aration, Packing, Dairy Production 300 Self Service Facilities 300
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Tablo 1 : Dodru jpjk rengi secimi
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Armatir dizlimi ve jpjk yayjlymj (ofis Uizt goérunip) : Ornek ofis aydjnlatmasyj 3-boyutlu modeli

Uzunluk Height (m)

D e >,
o T =\
11— £ Y.L
/ — — ~— P E
— =
7 HE
— =
N i 1}
\ \\ | I 1L // Ié
:

Uzunluk Height (m) a: 6m.
T
i
i
i

8l 4|6 |8|10]12 ® 0 O
4 [16]@3| 30| 36 | 44 1O @
6 | 24| 32|42 52|60 o o

8 | 30| 42|54 66|80 .6 o o

Downlight Spot Sayjsj: 24 Adet bulundu.
Ofis alany 24 epit alana boltinmelidir.

O
i
®
°
o

Genislik Width (m)

10 [ 36 | 52 | 66 | 81 | 98

12 [ 44 | 60| 80 | 98 | 116 No of downlight spots : 24

Office space must be divided into 24 equal parts

Downlight Spot Sayisi / No.of Downlight Spots

Tablo 2 : Oval 130 Floresan Armatir 2x36 W

Uzunluk Height (m)

a: 8m.
ba 4(6|8]10]|12 ! ; 5
: I I .
_ 446 12 | 14 J | 5 :
| 6]|6|9]|12|15[18 : g g |
s I P e .
=1 8| 8 [12]|16|20]| 24 : : ;
° 10112115120 1| 24 | 28 Armatiir Sayjsj: 8 Adet bulundu.
Ofis alany 8 epit alana bélunmelidir.
12| 14|18 | 24| 28| 32
No of luminaires : 8

Armatir Sayisi / No. of Luminaires Office space must be divided into 8 equal parts
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Madaza ve Vitrin Aydjnlatmasy Armatiir Dizilimi ve Ipjk Yayjljm{j (Madaza Ust Goriinip)
Illumination of Stores and Displays Luminaires sequencing and light radiation (office view from top)

*  Bir madaza aydjnlatmasjnda ilk olarak minimum 500 lix aydjnlatma
seviyesi olan genel aydjnlatma yapjlmaljdjr.

* Daha sonra mupterinin ilgisini cekmek tzere raflara konulmup
veya mankenlere giydirilerek tephir edilen Urtnler icin 6zel olarak
spot armaturlerle vurgu aydjnlatmasj yapjlmaljdjr.

* Genel aydjnlatmada spot tipi armatirlerin kullanjimasy, ilerleyen
zamanlarda dedipen madaza dizayny icin daha elveripli olacaktjr.
* Genel aydjnlatma harici kullanjlacak olan spot armatirler icin
raylj sistemlerin kullanjlmasj uygundur. Lszk &

*  Bir madaza icerisinde dikkat ¢ekilmesi istene Urtine daha farkly il
bir jbjk rengi uygulanabilri. (Bkz: Renk sjcakljdy) Ornek Madaza Aydjnlatmasj 3-Boyutlu Modeli

* Vitrin ve madazalarda, Uriinlerin gergek renkleriyle gorilebilmesi Sample office illumination 3-D Model

cok 6nemli oldudundan renksel geriverimleri yiksek olan jpjk kaynaklary
kullnjlmalydyr.

Armatur: 2x50W Halojen Spot - 700 W Hareketli Vitrin Spot
Madaza Boyutlar{: Uzunluk = 10 m Geniplik=6 m Yikseklik =4 m

Ystanilen Ortalama Aydjnljk Diizeyi: 500 Ix

* In a store illumination, general illumination has to be made first with
minimum 500 lux illumination level.

*  Then emphasis illumination with special spot luminaires must be conducted
for products which are put on and displayed on the models or shelves so as
to attract the attention of customers.

*  Using spot-type luminaires in general illumination shall be morefavorable
for the changing store design in time.

* Itis more suitable to use railed systems for spot luminaires which will be
used for purposes other thangeneral illumination.

*  Different colour of light can be employed on the product which is to attract
attention in a store (see colour temperature).

* In shop displays and stores, as it is important that products can be seen
in their natural colours, light sources with high colour rendering must be used.

-

Luminaires: 2x50W Halogen Spot - 700 W movable shop display spot

Armatur Dizilimi (Yan Kesit)

Store dimensions: length=0 m width=6 m Height=4 m Luminaires sequencing (cross-section)

Required average illumination level: 500 Ix
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Endustriyel Alan Aydjnlatmasj Armatir Dizilimi ve Ipjk Yayjljmy (Fabrika Ust Goriiniip)
Illumination of Industrial Areas

*  Endustriyel alan aydjnlatmasjnda, kendine 6zgui gorevi olan araglar
Ozel aydjnlatmaya ihtiyac duyar.

* Bu tarz aydjnlatmalar dncelikle fiziksel gtvenlik sadlamalydyr.
* Cisimlerin hareketlerinin yanljp algjlanmalarjna neden olan
stroboskopik etki ortadan kaldyjrilmaljdjr.

* Cok fazla aydynljk seviyeisnden kag¢ynmak gerekir.
* Endustriyel alan aydjnlatmasjnsa, bu alanlarda caljpan insanlarjn
rahatj dipinulmelidir.

*  Apjrj yansjma ve golgelerin olupmamasjna 6zen gosterilmelidir.
* Bu tarz alanlar devamlj faaliyet icerisinde olduklarjndan,
aydynlatmada enerji tasarrufuna dikkat edilmelidir.

* Endustriyel tesisler genellikle yiiksek tavanlj mekanlar oldudundan
uzun calfjpma 6mriune sahip jpjk kaynaklarj tercih edilmelidir.
*  Bu mekanlarda kullanjlan armatirlerde lambalarjn dedipimi kolay
olmalydyr.

*  Benzinlik gibi parlayjcj patlayjcf madde bulunduran yerlerde exproof
armatirler kullanjlmalydyr.

/750 7(50 750
750 1000 ) 1000. 1000
(- Co 750 500 yd

a
RN AW
751 e \750

8

Armatur: 250W Al Refl. Atdlye Armatur -250W Kare At6lye Armatir

Mekan: Fabrika, Atolye

*  As for industrial area illumination, tools with unique functions need special
illumination.

* Physical safety must be ensured first by such illuminations.
*  Stroboscopic effect which causes misunderslanding of the movements of
objects must bw eliminated.

*  Too much illumination must be avoided.

* In industrial area illumination, the comfort of people working in these
areas must be considered.

*  Care must be paid to avoid excessive reflection and shadow formation.
* As such areas are always in action, power saving must be observed in

illumination.

* Industrial facilities are usually places with high-ceilings; therefore, light
sources with long lifepan must be preferred.

*  Lmaps in the luminaires used in such areas must be easily replaceable.
*  Exproof luminaires must be used in places with explosive and flammable
metarials, i.e. gas stations.

Luminaires: 250W al Refl. Workshop luminaires-250W square workshop
luminaire

Place: Factory, workshop
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Tarihi Yapj Aydjnlatmasj Ornek Tarihi Yapj Aydjnlatmasyj 3-Boyutlu Hisar Modeli
Example historical site illumination 3-D castle model

*  Aydjnlatma tasarymyj, yapynyn tarihteki yerine ve mimarisine gore
uygun bir konsept icerisinde yapjlmaljdjr.

* Secilecek jpjk kaynaklary, yapjnyn dokusuna zarar vermeyecek
pekilde ultraviole ve kyzjlotesi jpjk bilepenleri géz 6niinde bulundurularak
secilmelidir.

*  Armatir Tarihi yapjya zarar vermeyecek ve cevresinde kotl bir
goruntl olupmayacak montaj ekipmanlary ile tesis edilmelidir.
* Armatir gici, yeteri dizeyde secilmelidir. Bdylece olasj
kamapmalar engellenmelidir.

*  Armatlr karakteristidi (simetrik, asimetrik, dar acjlj, genip agjly
vb.) dodru segilmelidir.

*  Proje aydjnlatma tasarjmj yapjlmadan 6nce iyi bir kepif yapjlmalydjr.
* Ipjk kaynadynjn rengi tarihi mekanjn rengine uygun secilmelidir.

250W Asimetrik Metal Halide-400W Asimetrik Metal Halide-RGB LED

250W Metal Halide Asymmetric Luminaire-400W Metal Halide Asymmetric Luminaire

Cephe Aydjnlatmasj /

*  Cephe aydjnlatmasfnda, armatiir karakteristidi (simetrik, asimetrik, Led Wallwasher Uygulamasy

dar agjly, genip acjlj vb.) dodru secilmelidir. Led Wallwasher Application
*  Cephe Uizerinde belirtiimesi gereken detaylar farklj jpjk kaynaklarjyla
veya farklj renk sjcakljdjna sahip jpjk kaynaklarjyla vurgulanabilir.
(Bkz: Ipjk kaynaklary, renk sjcakljklary)

* Tasarjm olmadan dodrudan ayudjnlatma hedeflenen mekanlarda,
cephenin gorunen ylzleri genip agjlj armatiirlerle basit bir pekilde
aydynlatjlmaljdjr.

* yapj cevresinde uygulama sonucu kéti bir gériintli olupmamasy
icin tasarym 6ncesinde iyi kepif yapjimaljdyr.

* Gunmizde RGB LED’li sistemler ile farklj renklerde ve dinamik
cephe aydjnlatmalary yapjlmaktadir.

*  Armatir glcu yeteri diizeyde secilmelidir. Bdylece olasj kampmalar
engellenmelidir.

Led ile Dekoratif Cephe Aydjnlatmasy

Decorative Facade Illumination With Led

e | o [ T1
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Muze Aydjnlatmasy

* Mugzeler, iyi bir i¢ aydjnlatma sayesinde davetkar bir atmosfere burtinmelidir.

*  Aydjnlatjimjp galeriler, mimari ve genel olarak sergiyle bir uyum icerisinde burtinmelidir.

* Sergilenecek nesnelerin, gorip alanj icerisindeki en parlak bélimleirn olmasj amaglanmaljdyr.

* Miuizenin sergi haricindeki dider bdélimlerinin aydjnlatmasjnda gizli aydynlatma uygun bir ydntemdir.

*  Yizeylere dikkat cekmek icin uygulanmyp yiiksek aydyjnljk diizeyinin, sergilenen objeler icin kullanjlan jpjdjn piddetini bozmayacak
pekilde olmasy dikkat edilmesi gereken bir konudur.

* Sergilenen nesnelerin renklerini en dodru pekilde gosterebilmek igin renksel geriverimi yiksek olan lambalar tercih edilmelidir.

* Sergilenen nesnelerin UV ve IR gibi zararly jpynlardan zarar gdrmemesi igin LED ve 6zellikle Fiber Optik jpjk kaynaklaryj tercih
edilmelidir.

Fiber Optik Aydjnlatma /

Fiber Optik Aydjnlatma, jpjdyj fiber kablolarla istenilen noktalara elektrik veya ysj enerjisinin olumsuz etkilerini barjndjrmaksjzjn tapjmaya
yarayan yeni bir aydjnlatma teknididir. Fiber Optik Aydjnlatma sistemleri, kaynak, fiber kablo demetleri ve istede badlj olarak efekt veya
Jpjoyn dadjlyjmynj kontrol etmek amacjyla eklenen bir armatiirden meydana gelir.

Fiber optic illumination is an illumination technique which is used for transferring the light to desired points through fiber cables and
avoiding the negative effects of electrical or heat energy. Fiber optic illumination systems consist of the source, fiber optic cable bunches
and optionally an luminaire which is added for the purpose of controlling the effect or distribution of light.

Fiber Optik Aydjnlatma Sisteminin Avantajlary /

*  |pjk elektrik akimy icermez

*  Ipjk soduktur, bu nedenle cisimlerle yakjn konumlandjrylabilir.

*  |pjk beraberinde UV ve IR jpjnjmlarj tapjmaz.

* |pjdjn manyetik alan olupturmamasy nedeniyle toz ve benzeri partikilleri harekete gegirmez.
* Ulapymj ve bakjmj zor noktalarjn aydjnlatmasj i¢in uygundur.

* Geleneksel sistemlere kjyasla ¢cok daha estetiktir.
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Yol Aydjnlatmasy

Yol aydjnlatmasjnda temel amag yol Gizerindeki nesnelerin gorilebilmesini sadlamaktyr.
Yyi bir yol aydjnlatmasy;

Nesnelerin parjltjsjna /

Yolun parjltjsjna /

Parjltj dizginliotne /

Kamapma kontroline /

Gorsel ve optik kilavuzlamaya ve jpjk rengine badlydjr. /

%k 3k 3k o

Pelsan 150W Sodyum Buharlj “Sofia” Armatiirii ile Ornek Yol Aydjnlatmasj

Yol Profili /

Geniplik / =14m

berit Sayys| / =4

Gozlemci Yapy / =23

Bakjm - {pletme Faktérii / =0,89

Yol Sinjfi / =R3
Aydjnlatma Sjnjfy / - M2 —_—

viv|v]v

E Pelsan
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Ipyklyk / = PELSAN 150 W Sodyum Buharlj “Sofia” Armatur
Ipjk1y Ipjk Akjsy / =15000 Im

Ipjkljk Guct / = 156W

Duzenleme / = Her iki yandan kagjk

Direk Agjklyay / =40m

Direk Yikseklidi (1) / =10 m

Ipjk Noktasj Yukseklidi / =9,76 m

Sarkma (2) / =0,5m

Tapjyjcj Kol E&imi (3) / =15°

Tapjyjcy Kol Uzunludu(4) / =1m

150 WSON-T

105° 105°
%0° , %°

75° 75°

4

450 45°
300

400

30° 15% 0 15° 30°

cd/kim n=76%
——C0-C180 ——C90-C270
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Deder Grafidi 1 Value Graph 1

\ N— 107 ! 1 14.00
a6 ) 10 ( % m
_— /20 20 ~—
20 \20
/ ~— L . .
Degerler Ix Cinsindendir.
Values are in Ix terms
P T
20 30 N
] Y 2
\ 20 30 30 | /

To.00
0.00 40.00 m
T 14.00m
¥ 28 20 15 12 11 10 10 11 12 15 20 28 36
26 23 18 15 14 12 12 12 12 14 15 18 23 26 Degerler Ix Cinsindendir.
Values are in Ix terms
18 17 15 14 15 15 15 15 15 15 14 15 17 18
13 13 14 15 17 20 21 21 20 17 15 14 13 13
11 12 13 15 20 26 29 29 26 20 15 13 12 11
933 10 12 16 20 27 34 34 27 20 16 12 10 9.34 1
10.00
0.00 40.00 m
Ag: 14 x 12 Noktalar
Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin / Em Emin / Emaks
17 9.33 36 0.540 0.261
] N 0.85—-—/ 1'0%.36 \ 14.00 m
, 19/ 136 136 1.36 1.36
C— 19— 119 1.19—
L —102— 102 1.02
==, e 0.85 Degerler Candela/ m2
0.85 Cinsindendir.
0.85 Values are in Candela
12— 1.02 \/_ Terms
L 1.02 B —
1.19 1.19 1.02
e 1.36 1.36 1.02 ]
10.00
0.00 40.00 m
Hesaba gore gercek deger _ Ly, [cd/m?]  UO ul TI [%]
Real value according to calculation
Sinifa gore olmali deger ME4a
Value gught to be acc%rding to class 1.08 0.7 0.7 8
Saglaniyor / Saglanmiyor S 0.75 S04 506 <06

Provided / Not Provided
X
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Pratik Yol Aydjnlatma Hesaby

Yol Geniplidi 10 m ye kadar olan yollarda, yolun tek yoniunden aydjnltma yapjljr.

Yol Genisligi / :10m
Direk Yiiksekligi / :6m

Direkler Arasi Mesafe /

15m 20m 25m 30m 40m
150 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri Blx 26lx 211 17 Ix 13 Ix
250 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 48lx  36lx 291x 24 Ix 18 Ix

400 W Sodyum Buharli Sokak Armatiirii 1M61x 87Ilx  69Ix 58 Ix 44 |x

Yol Geniplidi direk yukseklidinin 1,5 katjndan fazla ise yolun cift tarafjndan atlamalj aydjnlatma yapyjljr.

Yol Genisligi / :10m
Direk Yiiksekligi / :6m

Direkler Arasi Mesafe /

15m 20m 25m 30m 40m
150 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 691x  52Ilx  411lx 35 Ix 26 Ix
250 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 123lx 93lx 74lx 62 Ix 46 Ix

400 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 2321x 175lx 139 Ix 117 Ix 87 lx

Direk yukseklidinin 2,5 katjna kadar olan yollarda, yolun iki tarafindan aydjnlatma yapjljr.

Yol Genisligi / :20m
Direk Yiiksekligi / :8m

Direkler Arasi Mesafe /

15m 20m 25m 30m 40m
150 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 37x  281Ilx 221x 19 Ix 14 Ix
250 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 66Ilx 50Ilx 401x 33 x 25 Ix

400 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 1251x 941lx  751x 62 Ix 47 Ix

Genip yollarda otoyollarda yolun ortasjndan ¢ift yonli aydjnlatma yapjljr.

Yol Genisligi / :20m
Direk Yiiksekligi / :8m

Direkler Arasi Mesafe /

15m 20m 25m 30m 40m
150 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 451x  33Wlx 27x 22 Ix 17 x
250 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiriic 801lx  601lx  481x 40 Ix 30 Ix

400 W Sodyum Buharli Sokak Armatiiri 150 lx 1121lx 90 x 74 Ix 56 Ix
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Muze Aydjnlatmasy
Illumination of Museums

* Hastane aydjnlatmasyjnda farklj mekanlara, hasta odalarj, ameliyathaneler, yodun bakjm odalarj, koridorlar vb. gibi her bir farkly
alan icin aydjnlatma ayrj ayry dederlendirilmedir.

Ornedin, hasta odalarjnda aydjnljk diizeyi 200 liix, renk sjcaklj&j 2700-3000 °K, reksel geri verim indisi Ra=80, tedavi ve muayene
odallarjnda aydynljk duzeyi 500 lux, renk sjcakljdj 4000 °K ve renksel geri verim indisi Ra=90 olamlydjr.
* Odalarda genel aydjnlatmada kullanjlcak armatirlerin jpjk dagjlymlary diizgiin olmaly, hastalarj rahatsjz edecek kamapma, titrepim

vb. durumlarj engellenmelidir. Ayrjca kaynaklarjn jpik dodrultularj kontrol edilebilir olmaljdjr.
* Aydjnlatma aygjtjnyn yuzey sjcakljdy, devrilme tehlikesi, elektriksel donanjmj kullanjcy ve hasta giivenlidini tehlikeye sokmamlydyr.
* Hastalarjn gece kontrol edilebilmeleri igin yatak baplarjna 5-20 liix aydjnlatma piddetinde kaynaklar dider hastalarj rahatsjz etmeyecek
pekilde yerleptirilir.
* Yodun bakjm odalarjnda aydjnlatma cepitli gérsel amaclar icin uygun olarak yapjlamlydjr. Genel aydjnlatma acil durumlara cevap
verebilmek igin 300 1z’ ten sffjra kadar dediptirilebilir olamlydyr.
* Hastanelerde aydjnlatmasjna dikkat edilmesi gereken en 6nemli yerlerden biri de ameliyathenelerdir. Ameliyathaneler hastanjn
dokusu, organlary ve kanj dodru renkte goriinecek pekilde aydjnlatjimalji ayrjca cerrehjn gérup alanjnj engelleyecek golgelerin olupumuna
izini verilmemelidir. Bunun yanjnda genel aydjnlatma ile ameliyat masasynjn aydjnlatmasj arasjnda hassas bir denge olamlydjr.
* Aydynlatmanyn 6zellikle hastalarda meydana getirecedi psikolofjik etki goz ardyj edilmemelidir.
* Hastane aydjnlatmasjnda acil aydjnlatma sistemleri cok 6nemlidir. Acil aydjnlatma hastalarjn tehlike anjnda tahliye edilmesine olanak
sadladjdyj gibi, tahliye edilmeyecek hastalarjn ihtiyaclarjna da cevap verebilecek nitelikte olamljdjr.

* At hospital illumination, patient rooms, surgery rooms, intensive care rooms, corridors should all be evaluated separately.
For example, at patient rooms the lux level should be 200 lux, colour temperature 2700K-3000K and colour rendering Ra=80 whereas

at sugery rooms these values are 500 lux, 4000K and Ra=90 respectively.

* The light distribution of the luminaires used in the rooms must be uniform. It must not cause glare, vibration to disturb the patients.

Besides, the light directions of the sources sholud be controllable.

* The surface heat, electrical gear and the toppling risl of the device should not enanger the user and the patient.

* 5-20 lux light sources should be placed to the bedheads of the patients in order to enable patients to have self control.

* [llumination of the intensive care rooms should be designed for various visual purposes. General illumination should be variable

between 0-300 lux to reply to emergency situations.

* Surgery rooms are the most crucial places in hospital illumination. They should be illuminated so well that patient2s tissue, organs

and blood colour can be perfectly seen. Moreover, no shadows, obstracting the surgeon’s visiov should occur. Additionally, ther should

be a balance between general illumination and surgery room levels.

* The psychological effect of lighting over the patients should not be ignored.

* Emergency Lighting over the patients should not be ignored.

* Emergency Lighting is also very crucial in hospital illumination. It should be such that the level of emergency lighting should serve
both those patients to be evacuated and those who will have to stay inside the hospital.

462



OO Teknik Bilgiler . Pelsan

Technical Information AY DT NLAT M A

Tenis Kortlarjnyn Aydjnlatjlmasy

Tenis sahalarjnda standartlara gore aydjnlatma diizeyi E=300 Ix ile 800 Ix arasjnda aljnmaktadjr.
TV ¢ekimleri yoksa E=400 Ix uygun olamktadijr.

—— 45m
Sa= 18x36 = 648 m’ Sb= 36x36 = 1296 m*
€
©
| L — Tl
o —
\\ /
€ £ 0.5m
< o
& e
I~
o | | | | T
- —
€
©
— - I o —
35m m 35m 4m tm m 4m
Tekli Kort - Single Court Giftli Kort - Double Court

Aydinlatma : OLIMPIAD 400 W Metal Halide Projektor ile / OLIMPIAD 400 W Metal Halide Floodlight

Ortalama Aydinlik Diizeyi 420 Ix 140 Ix Ortalama Aydinlik Dizeyi 320 Ix 580 Ix
Direk Adedi 4 Adet 4 Adet Direk Adedi 4 Adet 4 Adet
Direk Boylari 10m 10m Direk Boylari 12m 12m
Her Direkteki Projektor Adedi | o, 5 Adet Her Direkteki Projektor Adedi| o\ 1 14 Adet
Toplam Projektdr Adedi 20 Adet 28 Adet Toplam Projektor Adedi 36 Adet 56 Adet
Toplam Isik Akisi 680 Kim 952 Kim Toplam Igik Akisi 1224 KIm 1904 Kim
Toplam Giig 9 kw 12 kw Toplam Giig 9 kw 12 kw

A - Tekli Kort - Single Court B - Ciftli Kort - Double Court

@L = 34000 Lm PHILIPS HPI-T 400W Lamba

h : 0,40 alyndj.
@L = 34000 Lm PHILIPS HPI-T 400W Lamp
H : considered as 0,40
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Futbol Sahalarjnjn Aydjnlatjimasy

* Seyircilerin karpjlapmayy, futbolcularjn harket halindeki topu iti takip edebilmeleri icin farklj teknikler kullanjlarak gergeklestirilen

6nemli bir uygulama alanjdjr.

*  Futbol sahasjnjn blytklidune ve prestijine badlj olarak aydjnljk diizeyi dedipiklik gétermektedir. Ayrjca ¢cekim yapan kameralar

icin de uygun aydyjnljk sadlanmalydyr.

Aydjnlatma sistemi seyircilerin ve futbolcularjn gézlerini kamaptjrmayacak diizende kurulmaljdjr.
Futbol sahalarjnjn aydjnlatmasjnda, renksel geriverimi yiikksek metal halide lambalar tercih edilmelidir. Tavsiye edilen minimum

renksel geriverim kademesi Ra>65, tercih edilen Ra>90 olamljdjr.

* Cekim ypaan kameralaryn flitrelenmemesi igin, kullanjlan jpjk kaynaklarj 5600 K renk sjcakljdjnda olmaljdjr.*

Amator sahalardan, prestij sahalara dodru aydjnljk diizeyi 220 lux-3000 lux arasjnda dedipmektedir.

* Direk uzunluklary ve montaj mesafeleri UEFA standartlarjna gore dedipiklik gdstermektedir.

Pratik C6zim Tablolary /

Mini Haly Saha Aydjnlatmasy /

Ort.Aydinlik Diizeyi Direk sayisi Projektor /Direk Armatiir Glicl Toplam Isik Akisi
220 Ix 4 3 400 W 408 klm
300 x 4 4 400 W b44 Kklm
370 x 4 b 400 W 680 klm
450 Ix 4 b 400 W 816 klm
520 Ix 4 7 400 W 952 klm
600 Ix 4 8 400 W 1088 klm

* Direk uzunludu 10 m’dir.

Standart Futbol Sahasj Aydjnlatmasy /

Ort.Aydinlik Diizeyi Direk sayisi Projektor /Direk Armatir Gucu Toplam Isik Akisi
220 Ix 6 10 400 W 2040 klm
300 x 6 12 400 W 2448 klm
370 x 6 15 400 W 3060 klm
450 x 6 18 400 W 3672 klm
520 Ix 6 22 400 W 4488 klm
600 x 6 25 400 W 5100 klm
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I¢ Tesisatta Temel Tanymlar

Yapj Badlantj Hattj (Beslenme Hattyj): Dadjtjm pebekesi ile yapy girip hattj arasjndaki badlanty hattydjr.

Yapy Badlantj Kutusu (Ana Buat veya Kofre) : Yapjlarjn elektrik tesisini pebekeye badlayan, sigortalarjn tesis edilmesini ve aynj zamanda
genel elektrik pebekesinden tiiketim tesisine elektrik enerjisi verilmesini sadlayan bir diizendir.

Ana Kolon Hatty: Kofreden tiketicinin ilk dadjtym noktasjna (ana tablo) kadar olan besleme hattjdjr.

Ana Dadytym Tablosu (Ana Tablo): Yapjdaki dider bitlin dadjtjm tablolarjnj besleyen, Uzerinde sayaglar, sigortalar ve kagcak akjm koruma
rolelrinin vb. bulundudu tablodur.

Ana Tablo/

Dagitim Tablosu / Isik Sorti Hatti/

Trafo / Kofre / Isik Linye Hatti /
e e am oy
AN |; )
w Yapi Baglanti Ana Kolon Hatti / Kolon Hatti / l J

Hatti / -

Yapi Baglanti i l
Kutusu / Priz Linye Hatti / l {Ll

Priz Sorti Hatti /

Kolon Hatty: Ana tablo ile dadjtjm tablolarjny birleptiren hattjr.

Dadyjtym Tablosu: Badjmsjz bélimleri, konutlarda daireleri, ip yerlerinde atélyeleri vb. besleyen ve lizerinde sigortalar, kagak akjm
koruma réleleri vb. cihazlarjn bulundudu tablodur.

Ipjk Linye Hattj: Dadjtjm tablosundan son aydjnlatma aygjtjnjn (armatir) badland{oj kutuya (baut) kadar olan hatlardjr.

Ipjk Sorti Hatty: Linye hatty ile aydjnlatma aygjtj arasjndaki badlantj hattjdjr.

Priz Linye Hattj: Dadjtjm tablosundan son prizin badlandjdy kutuya (buat) kadar olan hatlardjyr.

Priz Sorti Hatty: Priz linyesinden prizlere ayrjlan hatlardjr.

Buat: Ek kutusu anlamynda olup, kablolarjn badlandjdj kutuya denir.

iletken kesitleri
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Boru icerisinde / Within pipe Acik havada / In open air
etk ket ) Conctve s | ool Akm A [ Siors ko NomioatSum A1 | Sorta Mo

1 12 10 16 10
1,5 16 10 20 16
2,5 21 16 27 20
4 27 20 36 25
6 35 25 47 35
10 48 35 65 50
16 65 50 87 63
25 88 63 115 80
35 110 80 143 100
50 140 100 178 125
70 175 160 220 160
95 215 200 265 200
120 255 225 310 225
150 295 260 355 260

Ic Tesisatta Anahtarlarjn Acjk va Kapalj Pbemalary / Open and Closed Diagrams of Switches In Domestic Installation

1 - Basit Anahtar (Tek Kutuplu) Badlantysj / Basic Switch (Single Pole) Connection

Acjk bema / Open Diagram

Kapalj pema / Closed Diagram

Buat / Junction Box

— )
NV

@

Anahtar / Switch

Lamp

2 - Komutator Anahtar Badlantysy / 2 Gang Switch Connection

6A
Lamba oO——1 1

Acjk bema / Open Diagram

Buat / Junction Box

R

N6tr

o /\\
—

°© — N

Faz

Komiitator Anahtar / 2 Gang Switch

Lamba
Lamp

Buat / Junction Box

1,5 mm?

P@18

Anahtar / Switch

6A

4 ps
L s

1,5 mm?

P@18

55~ ® 1+2

Komiitator Anahtar / 2 Gang Switch

Kapalj pema / Closed Diagram

Buat / Junction Box

466



OO Teknik Bilgiler . Pelsan

Technical Information AY DT NLAT A

{c Tesisatta Anahtarlarjn Acjk va Kapalj bemalary / Open and Closed Diagrams of Switches In Domestic Installation

3 - Vaviyen Anahtarlar Badlantysj / Vavien Switch Connection

Acjk bema / Kapalj pema / Closed Diagram

NGtr Buat / Junction Box Buat / Junction Box Buat / Junction Box , Buat/ Junction Box
o N\ /7~ N\ 6A 1,5 mm
) { 5 - ®
o —1 A ‘ )— @
N ) N
Faz
PQ18 P18
Lamba / Lamp
1 —
Vavien Switch Vavien Switch Vavien Switch Vavien Switch

4 - Deviyator (Aravaviye) Badlantjsj / DeviatorConnection

Acjk bema / Kapalj pema / Closed Diagram

Buat / Junction Box

Buat / Junction Box
gotr (0) o~ o~ o~ bA 1,5 mm? 1,5 mm?
A [ \ [ @
J \ J \
= - ) NP
Faz (R)
P@18 P@18 P?18
Lamba / Lamp
Vavien Switch Vavien Switch
Vavien Switch Vavien Switch Deviator Switch Vavien Switch

Dadjtym Panosu Prensip Badlanty bemasy / Distribution Board Theoretical Connection Scheme

Camasir Makinesi / Washing Machine

-0
{DAO A {E 204
63 A o o Bulasik Makinesi / Dishwasher
o
Lo

Aktif Sayac

o 300 mA

300 mA KAKR
KAKR

Firin / Oven

Elektirikli Sofben / Electrical Water Heater

Isik Linye 1/ Light Line 1

0
24
o{c ﬁﬁ 10A Isik Linye 2 / Light Line 2
o

300 mA
KAKR

10A Isik Linye 3/ Light Line 3

Priz Linye 1/ Plug Line 1

O
20A
o{c ﬁﬁ 164 Priz Linye 2/ Plug Line 2
el

300 mA
KAKR

16A Priz Linye 3/ Plug Line 3
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Muisaade Edilen Gerilim Dupuimi Hesabyj / Allowed Voltage Drop Calcution

Ana Tablo /
Dagitim Tablosu / : Isik Sorti Hatti/
Trafo/ Kofre / Isik Linye Hatti /
w Besleme Hatti / Ana Kolon Hatti/ Kolon Hatti / é\
Yapi Baglanti
Kutusu / Priz Linye Hatti /

Priz Sorti Hatti /

%E <%1,5  Aydinlatma Devrelerinde / Lighting Circuits

% € < %5 %E<%3 Motor Devrelerinde / Motor Circuits
% € = Yuizde gerilim diisimi / % Voltage drop
%€ =00124x1xp  Bakiriletken 3 fazicin/ L Hat Uzunlugu (m) / Line Length
Copper conductor for 3 phase
S P Aktif Guc (kW) / Active Power
% € =0,074xIxP Bakir iletken tek faz icin /
< Copper conductor for single phase s Kesit (mm2)/ Cross Section
Ana Tablo /
Dagitim Tablosu / ‘ Istk Sorti Hattl/
Trafo / Kofre / Isik Linye Hatti /
Besleme Hatti / Ana Kolon Hatti / Kolon Hatti /
Yapi Baglanti
Kutusu/ Priz Linye Hatti /

Priz Sorti Hatti /

%E <%1,5  Aydinlatma Devrelerinde / Lighting Circuits
%E<%3 Motor Devrelerinde / Motor Circuits

% € < %5

>
<

v

% € = Yuzde gerilim diistimii / % Voltage drop

%€ -00124xixP  Bakiriletken 3 fazicin / L Hat Uzunlugu (m) / Line Length
— Copper conductor for 3 phase
S P Aktif Giig (kW) / Active Power
% € =0,074xIxP Bakir iletken tek faz icin / _
< Copper conductor for single phase s Kesit [mm2) / Cross Section

468



OO Teknik Bilgiler

E Pelsan

Y DI NLATMA

Toza ve Suya Karsi Koruma Protection Against Dust and Water

0

1 2 3 4 5 6 7 8

Korumasiz | Damlayan 15°%e 60°ye Sicrayan Su Siddetli Suya Su altinda
suya karsi kadar kadar suya karsi | puskartme- deniz daldirmanin | birakilmaya
korumali | damlayan | damlayan | korumali | sine karsi | dalgalarina| etkilerine karsi

suya karsi | suya karsi korumali karsi karsi korumali
korumali korumali korumali korumali
Non Protected | Protected | Protected | Protected | Protected | Protected | Protected | Protected
protected against against against against against against against against
dripping dripping dripping | splashing | water jets | heavy seas | immersion | submersion
water water of water of water

15°angle | 60°angle

min3mm

min3mm £
g 35339 B33 v < ~ || I=
| i 2N 20 | | | X
% S NNN NNN

K
Nﬂﬁ'g'ri’:'ezae g 0 IP 00 IP 01 IP 02

12 mm'den biiytik kati
cisimlere karsi korumali

Protected against solid 2 IP 20 IP21
objects larger than 12 mm

IP 12 IP 23

1 mm'den biyiik kati
cisimlere karsi korumali
Protected against solid
objects larger than 1 mm

Toz gegirmez

Completely dust proof 6 IP 65 IP 66 IP 67 IP 68

Koruma Siniflandinimasindaki amag: Muhafazalarin ic mekaninin ve donanimlarinin haricen gelebilecek toz ve sudan korunmasi neticesinde insan calismasinda can glivenliginin saglanmasidir.
Reason for Protection Classification: Providing life safety during manwork by protecting the gear and the components from dust and water.

Elektrik Carpmasina Karsi Koruma

Yanici Ylzeylere Karsi Koruma
Protection Against Electric Shock

Protection Against Inflammability
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TSE- IS0 - EN
9000,

@ vhio®

TSEK

Teknik Bilgiler
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Avrupa standartlarina uygun olarak uretilmis triinler.
Produced in compliance with European Standards

Kalite sistem belgesi
Quality system certificate

Energy Classification System EEI = A1

European Norms Electrical Certification

Ukrayna standartlarina uygunluk belgesi.
Ukrainian quality certificate UKR - CEPRO

Rus standartlarina uygunluk belgesi
Russian quality certificate GOST

Tiirk standartlarina uygunluk belgesi
Turkish quality certificate

Kalite uygunluk markasi
Quality approval mark

Verband deutscher elelktrotechniker
German electrotechnical association

Hollanda standarti
Dutch standard

Yanici ylizeylere monte edilebilir.
May be installed on flammable surfaces

1.Sinif koruma gdvde topraklanmis
First class protection. The body is grounding

I.Sinif koruma takviyeli yalitim yapilmis topraklama yoktur.
Second class protection. Reinforced insulation, no grounding

IIL.Sinif koruma diisiik gerilim topraklamasiz.
Third class protection. Low voltage, no grounding

Damlayan suya karsi korumali IPx1
Protected aganist dripping water : [Px1

Yagmura karsi korumali IPx3
Protected aganist rain : IPx3

Piskiiren suya karsi korumali IPx4
Protected aganist water spray : IPx4

Fiskiran suya karsi korumali IPx5
Protected aganist water jet : IPx5

Su gecirmez suya batip ¢ikarilabilir IPx7
Water proof. May be immersed in water temporarily: IPx7

Basincli suyu gecirmez. Su altinda kalabilir 1Px8
Proof against pressurised water. May stay immersed IPx8

Toza karsi korumali

Protected aganist dust

Toz gecirmez
Dust proof

Acilacak delik dlciisi
Hole dimension
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