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KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI

Her meslekten ve her tarlu kaltur
seviyesinden insan, gunun her saatinde
cesitli sekillerde elektrik enerjisi ile
yakindan temas halinde bulunur ve kacak
akimlar ile kargilasabilirler. Normal
sartlarda elektrik enerjisinden saglanan
faydalar sayilmayacak kadar fazladir.
Fakat bir yalitim hatasi sonucunda
meydana gelen zararlar da ¢ok buytktdr.
Her yil bir ¢cok kisi elektrik kazalarinin
kurbani olmakta ve yanginlarin %40’
elektrik enerjisinin hatali kullanimi
sonucunda meydana gelmektedir. Bu
ylzden bir cok Ulkede ve Ulkemizde
kacak akim koruma cihazlarinin kullanimi
zorunlu hale getirilmistir. Federal Kacak
Akim Koruma Salterleri TS EN 61008-1'e
ve CE direktiflerine uygun olarak
Uretilmektedir. Elektrik akimmin ve
geriliminin insanlar Uzerinde ne gibi
etkilere sebebiyet verecedi ve hangi
degerlerin sinir degerler oldugu asagida
verilmistir.

Akim buyiikliglniin etkisi:
Herhangi bir yalitim hatasi bulunan
elektrik cihazina veya direk enerji altindaki

iletkenlere temas eden kisinin vicudu
Uzerinden elektrik akimi geger. Akimin
vicuttan gecisi ile meydana gelen
tehlikenin 6nemi birgok etkene baghdir.

Bunlarin baglicalari;
-Akimin degeri

-Akimin gecis suresi
-Vlcutta izledigi yoldur.

Fibrilasyon, hata akiminin kalp Uzerinden
gecmesiyle kalbin kumanda sisteminin
bozulmasidir. Bu durumda kan
pompalama goérevini yapamaz. Buradan
da goéruldugu gibi akimin gok kuctk
degeri bile kalbin durmasina ve sonugta
kisinin 8lmesine sebebiyet vermektedir.

Temas geriliminin etkisi:

Temas geriliminin gtvenlik egrisi, hayat
ile 6lUm arasindaki siniri belirler. Bu
gerilimin insan vicuduna zarar
vermeyecek maksimum degeri, kagak
akimin esik degeri 25 mA kabul edilerek
ve kisinin bulundugu ortama gore
degisen i¢ direncinden hesaplanir.
Normal sartlarda yetiskin bir insanin i¢

Islak

Nemli

direnci 2 kQ dur. Nemli ortamda bu direng
1 kQ'a, 1slak ortamda ise 480 Q’a kadar
duser. Normal, nemli ve islak ortamlar
icin temas gerilimlerin gerilim-zaman
egrileri Sekil-2'de verilmistir. Sekil-2’den
normal sartlarda, yetiskin bir insanin 6lum
riski olmadan surekli olarak temasta
kalabilecegdi maksimum gerilim degerinin
50 V oldugu goértlmektedir. Ayni sartlarda
kisi 100V'luk gerilime maruz kaldiginda,
6lum riski olmadan sadece 0,3 saniye
temasta kalabilir.

Temaslarin tanimi:

Genel olarak iki tip temas tanimlanir.
Bunlar direkt temas ve endirek temas
durumlaridir.

A- Direkt temas:

Bir insanin, isletmeye tabi olan gerilim
taslyan parcalara direkt temas olayidir
(Sekil-3). Bu durumda kagak akim, insan
vlUcudu Uzerinden topraga akarak
devresini tamamlar. Temas geriliminin
yUksek degerlerinde (AC 50 V'dan buyUk
degerler icin) vlicuttan gecen hata akimi
olimcdl bir kazaya neden olabilir.

Normal ortam
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* IEC 60479-1'de insan viicudundan akan kagak akim ~ 3- Kalici olmayan zararlar T1012 20 30 50 70 9% 200 300400 500 temas gerilimi (V)
siddetinin, akimin gegis stiresine gére etki egrisi. 4. Kalici olan zararlar Normal sartlarda : 50 V=25 mAx 2 kQ
$eki|_1 ) Nemli ortamlarda : 25 V=25 mAx 1 kQ
Sekil-2 Islak ortamlarda : 12 V=25 mA x 480 Q
insan viicudundan gecen alternatif akimin etkileri: F TS Faz
0,01 mA | Akimin hissedilme siniri, elde gidiklanma olur. oo — ce——e——e——e—— [N}l
1-5 mA Elde uyusma hissi, elin ve kolun hareketi zorlasir. |
5-15mA | Tutulan cisim henlz birakilabilir, elde ve kolda | EEI. E &,
kramp baslar, tansiyon yukselir. |
15-25mA | Tutulan cismin kendiliginden birakilmasi mtmktn | i &
degildir. Kalbin gcalismasi etkilenmez. !
25-80 mA | Tahammul edilebilen akim siddeti, tansiyon o
yUkselir, kalp duzensiz calismaya baslar, teneffus I
zorlasir, reversibl kalp durmasi bas gdsterir, genel '
olarak biling yerindedir, bazi kimselerde 50 mA'den | g4
sonra bayilma meydana gelir. | I
80-100 mA| Akimin etki stiresine bagli olarak kalpte fibrilasyon | 1
bas gosterir, biling kaybolur. (0,3 s'den kisa stireli i e
elektrik carpmalannda fibrilasyon olmaz.) - Fl
>3-8A Tansiyon yukselir, kalp durur, akcigerler siser,
biling kaybolur. Sekil-3 Direkt temas durumu.
-
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KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI

Direkt temasa karsi koruma:

Elektrikli isletme araglarinin aktif
kisimlarina dokunuldugunda bas
gosteren tehlikelere karsi insanlari
korumak i¢in alinan butin tedbirlere
direkt temasa karsl koruma denir. Arizasiz
elektrik cihazlarinin gerilim altinda
bulunan aktif kisimlari, direkt
dokunmalara, karsi korunurlar.
Cihazlardaki isletme yalitimi, uygun yapi
ve dluzenleme tarzi veya izgaralar,
parmakliklar vb. gibi uygun engeller,
direkt dokunmaya veya rastgele
dokunmalara karsi yeterli koruma
saglarlar. Bununla beraber lak, emaye,
oksit tabakasi veya elyaf ile yapilan
isletme yalitimi, direkt dokunmaya karsi
yeterli bir koruma olarak gecerli degildir.
Bu gibi hallerde ayrica ilave bir korumaya
ihtiyac vardir. Direkt dokunmaya kargi
korunmus olan arizasiz igletme
araglarinin ve elektrik cihazlarinin pasif
kisimlarina yani demir ¢ekirdeklerine ve
dis metal kiliflarina dokunmakta hig bir
sakinca yoktur. Isletme gerilimi 42V'a

w1l

]

A :Actirma rélesi

M :Actirma bobini

RA  : Koruma topraklamasi

RB :Isletme topraklamasi
Sekil-5 T  :Testbutonu

Gerilime Gére Yaklasma Mesafeleri:

kadar olan tesislerde direkt dokunmaya
karsi koruma yapmaga gerek yoktur.
Fakat bu kolaylastirici htkim, yangin ve
patlama tehlikesi olan isletmeler ve is
yerleri icin gegerli degildir. Elektrik
tesislerinin izgaralar veya delikli saglar
vb. ile ayrilmasi da direkt dokunmaya
karsi bir koruma yontemi olarak kabul
edilebilir. Fakat bu durumda i1zgara
araliklarindan veya sac¢ Uzerindeki
deliklerden hi¢ bir yerde aktif kisimlar ile
temas etmek imkani olmamalidir. Kiliflar,
koruma izgaralari ve sac kapaklar iyice
tesbit edilmis olmali ve mekanik
bakimdan dayanikl olmalidir. Yuksek
gerilim tesislerinde direkt dokunmaya
karsi koruma, gerilim altinda bulunan
boélumlere istemeden dokunmayi
onlemekle ve tehlikeli bélgeye
yaklasmayi engellemekle saglanir.
Meslek ve gérev bakimindan yuksek
gerilim tesisleri ile ilgisi olmayan yabanci
sahislarin ylksek gerilime ait tehlikeli
bolgeyi asarak gerilim altinda bulunan
tesis bolimlerine dokunmalarini énlemek
icin, bu gibi yerleri 6rtmek, kapatmak
veya asilmasi mimkuin olmayan engeller
koymak sarttir. Yuksek gerilim altinda
bulunan tesis elemanlari yakininda belirli
bir arallk, tehlikeli bélge olarak kabul
edilmistir. Cesitli yiksek gerilim
kademelerine gore, gerilim altinda
bulunan bélumlerden uzak durulmasi
gereken en kuguk araliklar kapali
yerlerdeki sartlara ve acik hava sartlarina
gbre tabloda gdsterilmigtir.

B- Endirekt temas:

Gerilim altinda ¢alisan bir cihazda yalitm
hatasindan dolayi bir kagak olustugunda,
kagak akim topraklama direnci Gzerinden
devresini tamamlar.

Bu durumda tesadufen arizali cihaza
temas eden bir insan, paralel olarak hata
akimi devresine girer ve kacak akimin
bir kismi da insan vicudu Uzerinden
topraga akar (Sekil-4). Bu yluzden
endirek temas durumlarinda
topraklamanin nasil yapildigr cok
Onemlidir.

Endirekt temasa karsi koruma:

Eger bir isletme aracinda veya elektrik
cihazinda yalitim hatasi sonucunda dis
metal kisimlar bir hata geriliminin etkisi
altinda kalirsa, endirekt dokunma s6z
konusu olur. Bu durumda hatali cihaza
temas eden insanlar dokunma gerilimi
altinda kalarak hayat tehlikesi ile karsi
karsiya gelirler. Buna engel olmak, birinci
derecede imalat¢inin goérevidir. Zira
uygun bir konstriksiyon tarzi uygulamak,
uygun bir yalitim maddesi kullanmak ve
itinall bir iscilikle endirekt dokunmadan
kaynaklanan tehlike genis capta

Normal Sebeke

Gerilimi (kV) 6 10 20 30 110 220 380
Bina iginde (mm) 90 120 000 | 290 1100 | 2200 2900
Acik havada (mm) 120 150 3400
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Onlenebilir. Bununla beraber 50V’dan
daha buyUk dokunma geriliminin
meydana gelebilecegi yerlerde, ilave
koruma tedbirlerinin alinmasi sarttir.
llave koruma tedbirleri, yapilis ve calisma
tarzlarina gore asagidaki durumlari
saglarlar:

a) Tehlikeli durum énlenir:
1- Koruma kuguk geriliminin kullaniimasi,
2- Koruma yalitminin yapiimasi,

b) Tehlikeli durum azaltilir:
3- Koruma ayirmasi yapilmasi,
4- Bk koruma, potansiyel dengelenmesi,

c) Hata akimi arttinlarak hatall kisim
hizla devreden cikarilir:

5- Uygun sebeke baglamalari yapilir,
6- Hata gerilimi ile agma yapllir,

7- Hata akimi ile agma yapilir.

Bunlardan 1, 2 ve 3’ de ayri bir koruma
iletkenine gerek yoktur ve bunlarda
ayrica kesme dlzenegdi mevcut degildir.
4’'de btun cihazlar topraklanirlar. Burada
surekli olarak yalitim kontrolU yapilir. 5’de
uygun sebeke baglantilar yapilir, devre
asir akim koruma cihazlari ile kesilir. 6
ve 7'de devrenin kesilmesi 6zel hata
anahtar ile saglanir. Federal kacak akim
koruma salterleri, bagli bulundugu
sebekede olusan herhangi bir kagak
durumunda devreyi acarak guvenli bir
koruma saglar. Kagak akim koruma
salterleri, hayat koruma ve yangin
koruma olmak tizere iki sekilde tiretilir.

1- Hayat koruma:

IEC 60479-1’e gbre kacak akimin 30mA
degeri, insan saghgi agisindan sinir
degerdir. Kagak akim koruma salteri
30mA (sinir degerinde) ve Ustlindeki
degerlerde devrenin enerjisini ani olarak
keserek guvenli bir koruma saglar.

Uygulama alanlari:

1. Direk temaslara karsl korumada

2. Endirek temaslara karsl korumada
3. Tehlikeye acik olan butin durumlarda
(Santiyeler, havuz,yat limani vb.)

2- Yangin koruma:

Kacak akim degeri 300 mAe ulastiginda,
elektrik arkinin olusturdugu Isidan dolayi
yangin tehlikesi olusmaya baglar. Kagak
akim koruma salteri, kagak akimin 300
mA esik degerinde ve Ustindeki
degerlerde mal ve can guvenligi
acisindan devrenin enerjisini keserek,
guvenli bir koruma saglar.

Uygulama alanlari:
1. Yangin riski olan yerlerde
2. Endirek temaslara karsi korumada

Nedensiz acmalara karsi koruma:
Federal kagak akim salterleri gerilimden
bagimsiz calisir. Boylece kacak akim
koruma salteri yildinm dtsmesi sonucu
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KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI

olusan asiri gerilimlere, anahtarlama
durumundaki asiri gerilimlere ve ytksek
kapasitif devrelerin kapanmasli sonucu
meydana gelen agmalara karsi
korunmuslardir.

Calisma prensibi: Kacak akim koruma
salterinde Sekil-5'te gortldugu gibi faz
veya fazlar ile nétr cok hassas bir toroidal
nUvenin icerisinden gegirilir. Gelen akim
ile dénen akim arasinda fark olmadigi
sUrece her sey normaldir ve agtirma rélesi
Uzerinde stkunet halinin manyetik akisi
akar. Fark akimi olustugunda akim trafosu
sekonder sargilarinda induklenen gerilim
nedeniyle actirma rélesinin Uzerindeki
manyetik aki bozulur. Bir yay ile dogal
miknatisa bagli mandal bosalir ve yayin
kuvvetiyle actirma bobinine mekanik
olarak acma sinyalini verir. Actirma bobini
ise ana kontaklarl acarak elektrigi keser.
Bu islem 30ms’nin altinda gerceklesir.
Basit gibi gértlen bu mekanizma insan

teknoloji irtinU olmali ve salter ayni islemi
binlerce kez, hatasiz yapmalidir.

Montajda dikkat edilecek hususlar:
Kagak akim koruma salterinin dogru ve
guvenli bir sekilde koruma yapabilmesi
icin montajda dikkat edilecek hususlar
soyle 6zetlenebilir;

eKofrelere yangin koruma, sayag kolon
devrelerine ise hayat koruma esikli, amper
degerleri yeterli buyukltkte olan kacak
akim koruma salterleri kullaniimalidir.
oNotr iletkeni izole olarak ¢ekilmeli ve
hicbir yerde (kagak akim koruma salteri
ile yUk arasinda) topraklanmamalidir.
o2 kutuplu kacak akim koruma salterinde
faz ve notr iletkeni, 4 kutuplu kagak akim
koruma salterinde tim fazlar ve notr
iletkeni kagak akim koruma salterine
baglanmalidir.

eKacak akim koruma salterinden gecen
akim, salterin nominal akimini

eTopraklama direnci, 30 mA'lik kacak
akim koruma salteri icin max 2160 Q,
300 mA'lik kagak akim koruma salteri
icinde max 216 Q olmalidr.

eTesisata bagl kagak akim koruma
salterinin ¢calismasini kontrol etmek igin,
test “T” butonuna basiniz. Cihaz devreyi
acmalidir. Cihazi test etmek icin faz-notr
iletkenleri kesinlikle kisa devre
edilmemelidir.

Uyar: Kacak akim koruma salteri mutlaka
besleme geriliminden bagimsiz olmali,
yani elektronik olmamalidir. Elektronik
kacak akim koruma salterleri besleme
gerilimine ihtiya¢ duyduklari i¢in notr
hattinda bir kopukluk olmasi durumunda
calisamazlar ve koruma yapamazlar. Bu
nedenle elektronik tip kagak akim koruma
salterlerinin Tarkiye'de kullanimi,
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan
yasaklanmistir.

hayati s6z konusu oldugu igin yiksek bir — agmamalidir.
Tip FK2 FK4
Nominal kagak akim (mA) 30, 300
Anma akimi (A) 25, 40, 63
Anma gerilimi (V) 240/415
Kapama - kesme kapasiteleri (Im/lIAm), (A) | 630
Sigortali kisa devre akimi (Inc/lAc), (A) 3000
Frekans (Hz) 50-60
Kutup sayisi 2
Agirlik (gr) 250 470
Tip Kutup sayisi Nominal kagak Anma akimi Siparis kodu
akim (mA)
25 9FA-H0002-0025
30 40 9FA-H0002-0040
5 63 9FA-H0002-0063
25 9FA-Y0002-0025
300 40 9FA-Y0002-0040
2 kutuplu 63 9FA-Y0002-0063
25 9FA-H0004-0025
30 40 9FA-H0004-0040
4 63 9FA-HO0004-0063
25 9FA-Y0004-0025
300 40 9FA-Y0004-0040
4 kutuplu 63 9FA-Y0004-0063
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KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI

Kacak Akim Koruma $alterinin Kontrol Semasi:

EVET

Salter acti

Salteri tekrar kurunuz

Salter

Gegcici bir ariza s6z konusudur. Tesisatin ve
bagl bulunan cihazlarin topraga
karsi izolasyon kontrolunu yapin

(Notr hatt dahil)

kurulabiliyor mu?

HAYIR

Salterden sonraki bttun
sigortalari devreden cikartin

EVET

Salter HAYIR

Salter agincaya kadar sigortalari sirastyla
devreye sokun. Salterin actigi devrede
izolasyon arizasi vardir. Ariza yerinin
bulunmasi igin buttn bagl bulunan cihazlari
devreden cikartin. Salteri tekrar kurun.

EVET

Salter

kurulabiliyor mu?

EVET

Devreden ¢ikardiginiz cihazlari
siraslyla tekrar devreye sokun.
Salterin actigi cihaz arizalidir.

kurulabiliyor mu?

HAYIR

Salter cikisindaki
iletkenleri notr hatti
dahil ayirin

Salter
kurulabiliyor mu?

Ariza bu devrenin sabit
tesisatindadir. Ariza yerini,
izolasyon 6lgcimu ve tali tesisati
buatlardan ayirarak tesbit edin

Salter ile sigorta tablosu
arasindaki tesisatta faz,
toprak veya nétr toprak arasi
izolasyon hatasi vardir

Salter arizaldir

Sekil-6

ic Tesisat icin Onerilen Baglanti Semalari:

r——/ "/ /7 B
| >
! oS i Banyo
| 30 mA |
| | R
! o™, | Prizler
i 30 mA |
T >
| —
i 0 Diger Sabit
| 5o mA | Cihazlar

—o™-— : Kagak akim koruma salteri

s -1

! I » Banyo

| N |

. 30 mA ! )

| N | » Prizler

i 30:6 mA . >

] | Diger Sabit
| | Cihazlar

—-™— : Kagak akim koruma salteri

Sekil-8 Dagitim Panosu Ornegi - 2
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KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI

Toprak Kacak Akim Koruma
Cihazlarinin Konutlarda Kullanimi:
Yonetmelige gore bir tek 30 mA esikli
toprak kagak akim koruma cihazi ile
dogrudan dogruya ve dolayli olarak
dokunmaya karsi hayat koruma yapiimasi
yeterlidir. Ancak genis bir dairede bir ok
elektrikli cihazin veya izolasyonu
zayiflamis eski cihazlarin kullaniimasi
durumunda, normal halde sik sik agmalar
nedeni ile gereksiz elektrik kesintilerine
neden olunur. Tam bir seciciligin

saglanmasi istendiginde dagitim panosu
cikiglar Sekil 7°deki gibi ayri ayri veya
gruplar halinde 30 mA esikli toprak kagak
akim koruma cihazlari ile korunabilirler.
Uygulamada ekonomiklik saglanmasi ve
kismen elde edilen segicilik ile tim
dairede dogrudan dogruya ve dolayli
olarak dokunmalara karsl hayat korumasi
icin, ana kesici 300 mA esikli segilip,
dogrudan dokunma olasiligi olan tim
prizler, banyodaki elektrik tesisati, su ile
islem gdren elektrikli cihazlar 30 mA esikli

r-—=-=-=-=-= ': |
| Py
Faz | ;
|
: Kagak Akim 1 Iy I
I Koruma Salteri ! '
U : ko Q)
N6tr —o Lo = L1 Lo
{ 81 L — — — — — _
o
Sz

Sekil-9 Test Duzenegi

toprak kagak akim koruma cihazlari ile
beslenirler. Diger sabit cihazlar dolayl
dokunmaya karsl ana girise konulmus
300 mA cihaz tarafindan korunurlar. Ana
giris kesicinin 300 mA'lik koruma esigiyle
yUk tarafindaki 30 mA'lik koruma esigi
arasinda segicilik saglanmasi durumunda
dahi, diger sabit cihazlarin bir toprak
kacak akim arizasi oldugunda ana giris
kesici acacag! igin banyo ve prizlerde
elektrik kesileceginden segicilik kismen
saglanabilmektedir. (Sekil 8)

Kacak Akim Koruma Salteri Test
Diizenegi:

Kagak akim koruma salteri,
elektromekanik ve elektronik olmak tzere
iki tipte Uretilmektedir. Elektronik ve
elektromekanik tip kacak akim koruma
salterleri arasinda, renk, model, etiket
bilgisi gibi fiziksel farkliliklarin
bulunmamasi sebebiyle tuketiciler bilingli
olarak yaniltiimaktadir. Kagak akim
koruma salterinin elektromekanik tip veya
elektronik tip, olup olmadigini yandaki
test dizenegi yardimiyla anlayabiliriz.

1- Elektromekanik Tip Kagak Akim Koruma Salterleri (Hat Gerilimine Bagimli Olmayan) :

Gél\zll)em Anahtar Konumlari Gozlemler Sk
St So 1 l2 L1 L2
1 Kapal Aclk | 0 Yanar Yanmaz g;%;%@ygﬁg%g% durum,
2 Kapal Kapall [t 12 Yanmaz Yanmaz Kacak Akim durumu, salter devreyi acar.
3 Acik Kapali 0 | Yanmaz Yanmaz Kacak Akim durumu, salter devreyi acar.
Not: Eger 3. Durumda L2 lambasi yanmazsa bu, salterin artik akimla galisan elektromekanik tip kacak akim koruma salteri

(RCCB) oldugunu ve kagak akim durumunda, nétr hatti kopuk olsa dahi ¢alisacagini gosterir.

2- Elektronik Tip Kagak Akim Koruma Salterleri (Hat Gerilimine Bagimli Olan) :

Gézlem Anahtar Konumlari Gozlemler Sonuglar
i St So 1 2 L1 Lo
Kagak Akim olmadigi durum,
1 Kapali Acik | 0 Yanar Yanmaz salfer devreyi agmaz.
2 Kapali Kapali I I'2 Yanmaz Yanmaz Kagak Akim durumu, salter devreyi acar.
3 Acik Kapali 0 | Yanmaz Yanar Kagak Akim durumu, salter devreyi agmaz.

Not: Eger 3. Durumda L2 lambasl yanarsa bu, salterin artik akimla galisan elektronik tip kagak akim koruma salteri oldugunu
ve kagak akim durumunda, nétr hatti koptugunda c¢alismayacagini gosterir.

Elektromekanik kacak akim koruma salterlerinin Gstiin 6zellikleri:
* Elektronik kart olmadigindan, sistemde olusabilecek darbe gerilimlerine daha dayaniklidirlar.
* Elektronik kart olmadigindan, gerilim dalgalarindan etkilenmezle, yardimei gerilim olmadan ve nétr hatti kopuklugunda

dahi calisabilirler.

Hat gerilimine bagimli olan elektronik tip kacak akim koruma salterlerinin, Ttrkiye'de kullaniimasi; Bayindirlik ve iskan

Bakanligi tarafindan yasaklanmistir.
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KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI
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Federal Elektrik FK2, FK4 kagak akim koruma
salterleri otomat barasi yardimiyla FM6, FM10
otomatik sigortalari ile birlikte kullanilabilir.
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