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AKIM TRANSFORMATORLERI

Algak gerilim akim transformatérleri;
primer sargi, sekonder sargi ve bu
sargilarin Uzerine sarlldigi manyetik nlve
olmak Uzere G¢ kisimdan olugsmaktadir.
Primeri barasiz olan akim
transformatoérlerde primer sargisi
bulunmamaktadir. Bunun yerine
transformatérin toroidal nlve icerisinden
bara veya kablo gecirilerek primer sargisi
olusturulur.Federal akim transformatérleri,
CE'’ye uygun olarak imal edilmektedir.
Federal akim transformatérleri
muhurlenme 6zelligine sahiptir.

Olcii akim transformatorleri:

Olgt akim transformatorleri; Sicme aletleri,
sayaglar, réleler ve benzer teknikle calisan
diger aygitlar beslemek amaclyla
yapiimistir. Bu cihazlari yuksek gerilim
sebekelerinden yalitan ve 6Icu aletlerinin
sinirt disinda olan akimlarini él¢ulebilir
degerlere indirmesini saglayan
transformatorlerdir.

Akim transformatérlerinde kullanilan
teknik terimlerin aciklamalar:
Primer sargi (P1, P2): DonUsturilecek
akimin gectigi sargidr.

Sekonder sargi (S1, S2): Akim
transformatérinun, 6lcu aletlerinin,
sayaclarin, rélelerin ve benzer aygitlarin
akim devrelerini besleyen sargidir.

Primer anma akimi (Ipn):

Akim transformatérinin yapiminda esas
alinan ve transformatdriin normal calisma
kosullarini belirleyen akimidir.

Sembol Primer sargi
P1/K P2/L
S1/k S2/1
Sekonder sargi
Sekil-1
Ip _ P1/K P2/L
2|
S1/k S2/I
Zc =
Sekil-2

9/1

Sekonder anma akimi (Isn):
Akim transformatériindn yapiminda esas
alinan ve transformatdrin normal ¢alisma
kosullarini belirleyen akimidr.

Anma déniistiirme orani (Kn):
Primer anma akimi ile sekonder anma
akimi arasindaki orandir.

Kn = Ipn
Isn

Kisa siireli termik anma akimi (Ith):
Akim transformatérinin sekonderi kisa
devre iken herhangi bir hasara
ugramadan, 1 sn. sure ile dayanabilecegi
primer akiminin etkin degeridir.

Dinamik anma akimi (Idyn):

Akim transformatérinin sekonderi kisa
devre durumunda iken, olusan
elektromagnetik kuvvetler nedeniyle
herhangi bir elektriksel veya magnetik
hasara ugramadan dayanabilecegi
primer akiminin tepe degeridir.

Olcii aletlerinde emniyet katsayisi (Fs):
Emniyet primer akimmin primer anma
akimina orani olarak ifade edilir.
Fs = lps_
Ipn
Burada;
Ips = Emniyet primer akimi
Ipn = Primer anma akimi

Primer sarginin bagl bulundugu
sebekede bir kisa devredurumunda, akim
transformatoéru tarafindan beslenen
aletlerin emniyeti, Fs katsayisi kuigtk
oldugu oranda, buyuktdr.

Bilesik yanilgi (€c) :

Primer ve sekonder akimlarinin pozitif
yonleri uglarin isaretlenmesindeki
kabullenmelere uygun olmak kaydiyla,
surekli calismalarda primer akimin ani
degerleri ile sekonder akiminin ani
degerlerinin anma doéndstirme orani ile
carpiminin arasindaki farkin etkin
degeridir. Bilesik yanilgi, genel olarak
primer akiminin etkin degerinin %’si olarak
asagidaki formulle verilir.

100 [ 1 >
VT J(Kn.Is-Ip)2dt

Burada;

Kn= Anma doénustirme oran

Ib= Primer akiminin etken degeri

lp= Primer akiminin ani degeri

Is= Sekonder akiminin ani degeri

T= Bir periyodun suresi

Ec =

Akim yanilgisi (Déniistiirme orani
yanilgisi) (€1) :

Transformatériin dénustdrme oraninin,
anma donustirme oranina esit
olmamasindan dolayi, akimin
dlgtimesinde ortaya ¢ikan yanilgidir. Akim

yanilgisl, ylzde olarak, asagidaki
esitlikten bulunur.

g, = Knxls-1Ib

- x 100 (%)

Burada;

Kn= Anma doénustirme oran

lbo= Primer akim

Is= Olgme sirasinda primer sargidan Ip
gegcirildiginde buna karsllik olan sekonder
akimidir.

Faz kaymasi (0) :

Akim vektérunln yonu, ideal (kayiplar
sifir olan) bir transformatérdeki faz farki
sifir olacak bigcimde secilmek kaydiyla,
herhangi bir akim transformatérinde
primer ve sekonder akimlari vektorleri
arasindaki faz farkidir. Sekonder akiminin
vektorunn fazi, primer akimi vektdérintn
fazindan 6nde ise faz farki pozitif, geri
ise negatiftir.

Yiik (Zc):

Gug¢ katsayisi belirtilmek kosuluyla,
sekonder devrenin ohm (veya anma
sekonder akiminda voltamper) cinsinden
ifade edilen empedansidir. YUk genel
olarak, belirli bir gug katsayisinda ve
sekonder anma akiminda ¢ekilen ve
voltamper olarak belirtilen gérundr gucle
ifade edilir.

Anma cikis glici:

Akim transformatériniin sekonder
devreye,belirli bir gi¢ katsayisinda,
sekonder anma akimi ile anma yukinde
verebildigi ve voltamper cinsinden ifade
edilen gérunur gugtdr.

Pc = Zc x Isn® (VA)

Dogruluk sinifi (CL):

Akim transformatérlerinde hatanin belirli
sinirlar igcinde kaldigini aciklamakta
kullanilan bir deyimdir. Olgt akim
transformatériintin dogruluk sinifi, primer
anma akimi ve anma yukunde, ylzde
olarak, akim yanilgisinin Ust sinirina esit
olan ve «sinif indisi» denilen bir sayi ile
verilir. Standart degeri 0,1-0,2-0,5 - 1
- 3-5dir. Koruma akim transformatérandn
dogruluk sinifi, dogruluk sinifr anma
akiminda ve anma yukuinde, bilesik
yanilginin Gst sinifini ifade eden ve «sinif
indisi» denilen bir sayi ve bunu izleyen
“P” harfi ile verilir. Standart degeri 5P ve
10P dir.

Akim yanilgisi sinirlari (3 ve 5 siniflar igin):

Dogruluk | Anma akiminin yiizdesi olarak
sinifi ifade edilen akim degeri igin
+% akim yanilgisi
%50 %120
3 3 3
5 5 5
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AKIM TRANSFORMATORLERI

En yliksek sebeke | Bir dakika streli Darbe dayanim Anma yglltlm duzeyi: . . .
gerilimi (kV) Sebeke dayanim | gerilimi (kV) Normal isletme ko§ul!ar| altinda, §ebekemn faz |Ietk_en.|er|
S arasinda, herhangi bir anda ve sebekenin herhangi bir
genmiiiey) noktasinda (arizalar ve dnemli ytiklerin ani olarak devreden

0,6 3 - cikmasi halinde gegcici gerilim degismeleri disinda) olusabilenen

;i 1613 - blyuk gerilimin kV olarak etken degeridir.

3,6 16 45 Darbe gerilim testi :

72 22 60 Disa acik tesislerde kullanilan akim transformatérlerinin primer
1?2 gg ;g q§vrelerinin darbg gerilimine dayanabilme ¢zelliginin belirlenmesi
24:0 50 105 icin yapilan testtir.

36,0 70 170

Sebeke frekansh gerilim testi :
Akim yanilgisi ve faz kaymasi sinirlari (5P ve 10Psiniflan iciny : ~ Primer sargi ve buna ait tim parcalar birbirine baglanarak anma

- - - - yalitm dtzeyinin karsiligi olan sebeke frekansli, gerilim degerinin
Dogruluk | Primer anma| Primer anma Anma dogruluk 4 g sire ile transformatore tatbik edilmesidir. Yiksek frekansta
sinifi akiminda | akiminda faz siniri primer (100 Hz - 200 Hz) belirli bir gerilim degerinin, frekansa bagli

akim kaymasi akiminda olarak hesaplanan sure kadar tatbik ediimesidir.
yanilgisi % [paiika | Santiradyan| bilesik yanilg %
5P +1 +60 +,18 5
10P +3 — — 10

Akim yanilgisi ve faz kaymasi sinirlari (IEC 385, IEC 60044-1’e gére 0,1-0,2 - 0,5 - 1 siniflan) :

Dogruluk | Asagida verilen anma akimlari Asagida verilen anma akimlari ylizdeleri igin £ faz kaymasi
sinifi ylzdeleri icin £ ylizde akim
(oran) hatasi Dakika Santiradyan
% 5 % 20 %100 |% 120 [%5 % 20 %100 |% 120 |%5 % 20 % 100 |% 120 9
0,1 0,4 0,2 0,1 0,1 15 8 5 5 0,45 0,24 0,15 0,15
0,2 0,75 0,35 0.2 0.2 30 15 10 10 0,9 0,45 0,3 03
0,5 1,5 0,75 0,5 0,5 90 45 30 30 2,7 1,35 0,9 0,9
1,0 3,0 1,5 1,0 1,0 180 90 60 60 5,4 2,7 1,8 1,8

Anma frekansinda akim hatasli ve faz kaymasi, sekonder yik, anma yukuntn 1/1 ve 1/4’0 arasinda degistiginde tablodaki
degerler asiimamalidir.

Akim transformatérlerine baglanan bazi cihazlarin Kablonun gii¢ kaybi hesabi :

glicleri : 2 o

Cihazlar Gict (VA) P= % (VA)

Ampermetre (yumusak demirli) 0,7..15

Wattmetreler 02..50 | = Sekonder taraftaki kablonun uzunlugu (m)

Cosg metreler 2,0..6,0 Isn= Sekonder anma akimi (A)

Sayaglar (aktif ve reakif) 0,4..1,0 S = Bakir kablonun kesiti (mm2)

Reaktif gtic kontrol roleleri 05..10 P = Gug kaybi (VA)

Asirt akim roéleleri 0,2..6,0 )

Ters akim rolesi 10..20 Ornek olarak; bir aktif, bir reaktif sayacin ve 4 m 2,5 mm?
Sekonder termik roleler 7,2..90 kablo igin akim trafosuna gelen yik 1+1+1,43 = 3,43 VAdrr.

Burada 5 VA'lk akim trafosu kullaniimasi uygundur.
Bakir kablolardan ileri gelen ilave yuikler :

Sekonder akimi 5 A olan kablodaki guc kaybi (VA) Teknik 6zellikler :
Kablo (Cu) [2,5 mm2 [40mm2 [6,0mm2 [10,0 mm? En yiksek gebeke gerilimi - : 720V
Kullanim yeri : Bina igi
Tm. 0,36 0,22 0.15 0,09 Surekli calisma akimi :1,2xIn
2m. 0.71 0,45 0,30 0,18 Bir dakika streli test gerilimi : 3 kV
sm. 1,07 067 0,45 027 Emniyet katsayisi 1 <5
4m. 1,43 0,89 0,60 0,36 Nominal primer akimi . 30A....4000A
5m. 1,78 112 0.74 0.44 Nominal sekonder akimi :5A
6m. 2,14 1,34 0.89 054 Calisma frekansi : 50-60Hz
7m. 2,50 1,56 1,04 0,63 Calisma sicakligi :-25°C + 40°C
gm. 2,86 1.79 119 0.71 Termik anma akim . Ith="100xIn
gm. 8,21 2,01 1,34 0,80 (FAT-30B igin Ith=60xIn)
1om. 3,57 2,24 1,49 0.89 Dinamik anma akim - Idyn= 2,5xth
izolasyon Sinifi e
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AKIM TRANSFORMATORLERI

Akim transformatérlerinin montajinda dikkat edilecek hususlar :

® Primerden akim gecgerken, sekonder devresi asla acilmamalidir.

e Akim transformatorlerin primer uglarn K-L, sekonder uglarida k-1 harfleri ile gosterilir.

e Akim transformatérleri bir fazli olarak yapilir.

e Akim transformatorleri genellikle kisa devre durumunda calisan cihazlardir. (*)

(*) Akim trafolari daima kisa devre durumunda calistirilmalidir. Primer sargi gerilim altinda bulundugu takdirde sekonder sargi
kisa devre edilmis durumda tutulmalidir. Aksi halde sekonder sargida olusacak asiri gerilimden dolay! 6Ict yapmakta olan
kimseler icin hayati bir tehlike bas gdsterebilir.

Akim transformatérlerinde oran hatasi (standartlarda belirtildigi sekilde) ancak nominal akimin %100 ile %120si arasinda
garanti edilmektedir. Ozellikle nominal akimin yari degerinin altindaki akimlarda hata sinifi 2-3 kat olabilir. Uygulamadaki ytk
akimlarinin mimkdn mertebe (1-1,2) x In arasinda kalmasina 6zen gosterilmelidir.

%
Fi '
+ i a I akim
) Lo nominal akim _, siras -
(koruma)
a Irakim _
sahasi >
& (6lgme)
7
; ] |
5
4
3
T D 1/4 yiik (M2) 1/4 yiik (M5)
2 1 —= g S TSRS e
E 00502 1,0-1,2 0__\ 30— 5,0 6,0 9,0 10,0 Im
£ \nominal yiik
S 2
l & M5,
-4
-5
-6 :
7
-8
-9
-10
-1 \
-12
-13
14 .
(-) magnetik doyma
-15
F oo
Sekil-3
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AKIM TRANSFORMATORLERI

FAT - 30B FAT - 30
- - “ -
- - -
‘E' i
— =} s p—
BARALI BARASIZ Bara: 30 x 10 mm.
Tip 'Xﬂma Anma Gica (vA) | AGIk D%ﬁ?gggﬁdla?g Tip ﬁﬂm Anma Giici (vA) [A9""K|  Kablo 0 g:ﬁﬁ?g: o A
mi inif 1 igin 8 inif 1 igin :
e . A f: 1 ki max) mm. - .
A) | sint05 | Sinif:1 (ka) A ?gﬁlf\;'igin 2 # |smi:0.5) S S A ?X‘\V}E'i?_;m 2
FAT-30B| 30/5| 5,10 5,10 0,60 9GA-100A5-0030 } ] . :
FAT-30B| 40/5| 5,10 5,10 0,60 9GA-[100A5-0040 FAT-30 | 1005 5 060 #12 9GBL0045.0100
FAT-30B| 50/5 | 5,10 5,10 0,60 ggﬁgggiggggg FAT-30 | 150/5| - 10 0,60 @12 9GB-[100A5-0150
FAT-30B| 60/5| 5,10 5,10 0,60 - - _ :
FAT-30B| 75/5| 510 510 060 9GA-CI00A5-0075 FAT-30 | 200/5| 5,10 | 5,10 | 0,60 212 9GB-L100A5-0200
FAT-30B| 80/5| 5,10 5,10 0,60 9GA-CJ00A5-0080 FAT-30 | 250/5| 5,10 | 5,10 | 0,60 @12 9GB-[100A5-0250
FAT-30B| 100/5| 5,10 5,10 0,60 9GA-[100A5-0100
FAT-30B|125/5| 5,10 5,10 0,60 9GA-[100A5-0125
FAT-30B| 150/5| 5,10 | 5,10 | 0,60 9GA-LI00A5-0150 FAT - 60
FAT-30B| 200/5| 5,10 5,10 0,60 9GA-[100A5-0200
FAT-30B| 250/5| 5.10 5.10 0.60 9GA-[100A5-0250
- . L]
FAT - 40 FAT - 40L -
3 = il ]
:' -a C e
- i - —_
p v
— — ) - BARASIZ Bara: 60 x 20 mm.
BARASIZ Bara: 40 x 10 mm. Si i
+ & paris Kodu
Siparig Kodu P 2{::: Anma Giie (VA) Agirik|  Kablo O SInIfO..5§.igin A 9
Tip  |Anma |, ici (va) [AGITIK | Kablo paris 1 Soiic E
Ay [Anma Gicd (VA) [ Emlen (A) [sinf.0,5|Sinif:1 | (kg) | (Max) mm.| 10 vajgin 4
A [sinit0,5]Smif1 (kg) |(max) mm. A SVAien 2 L >
1°VS'9'” - FAT-60 | 600/5|10,15 (10,15 0,60 | @40 | 9GD-LI00AS-0600
FAT-40 |300/5| 5,10 | 5,10 | 0,38 | @30 | 9GC-LI00AS-0300 . 9GD-100A5-0750
FAT-40 | 400/5| 510 |5 10 | 0.38 030 9GG-100A5-0400 FAT-60 |750/5(10,15 |10,15| 0,60 040
FAT-40 |500/5| 5,10 | 5,10 | 0,38 @30 9GC-L100A5-0500 FAT-60 | 800/5(10,15 |10,15/| 0,60 040 9GD-C100A5-0800
FAT-40 |600/5| 5,10 | 5,10 | 0,38 @30 9GC-LJ00A5-0600
FAT-40L | 200/5| 5.10 | 5.10 | 0,60 735 9GK-[100A5-0200 FAT-60 |1000/5/15 15 0.60 @40 9GD-[J00A5-1000
FAT-40L | 250/5| 5,10 | 5,10 | 0,60 @35 9GK-[100A5-0250
FAT-40L | 300/5| 5,10 | 5,10 | 0,60 235 9GK-L100A5-0300 FAT - 130 FAT - 130L
FAT-40L | 400/5| 5,10 | 5,10 | 0,60 @35 9GK-LI00A5-0400
FAT-40L | 500/5| 5,10 | 5,10 | 060 | 035 9GK-L100A5-0500 e g
FAT-40L | 600/5| 5,10 | 5,10 | 0,60 235 9GK-[100A5-0600 . - Sy
o --*\ | i
FAT - 100 FAT - 100L | ‘}
- - v i 8 s !
- L] - - B | -
. r \(r I
| el - 1 - -
4 L /z
e BARASIZ Bara: FAT130 i¢in 110 x 60 ; 2(110 x 20) mm. / FAT 130L icin 135 x 40 mm.
- b - -
B Tip AnmaA Gicii (VA Agirlik|  Kablo Sipari§_K_odu
BARASIZ Bara: FAT100 igin 80 x 30, 100 x 10 mm. / FAT 100L icin 80 x 30, 100 x 20 mm. Akimi | ot (VA) O 2:2:; ?'%i'g'” ;g
Sipars Kodu (A) |Sinif:0,5|Sinif:1 | (kg) | (MaX) MM.| A 16 va icin "
Tip  |Anma |anma Giica (VA) Agirlik Kablo Sinif 0.5 igin A
Akimi (max) O Smttign 8 FAT-130 |1500/5 10 10 | 150 | @105 | 9GN-LJ00A5-1500
A i - Kk max) mm. 10 VAicin 14
(&) sin0.5 Sinif:t | (kg) Adsvaign s FAT-130 20005 10 | 10 | 1,50 | @105 | 9GN-J00AS-2000
FAT-100 [1200/5 15 15 | 070 760 9GE-[J00A5-1200 FAT-130 |2500/5 10 10 | 1,50 | @105 9GN-[100A5-2500
FAT-100 [1250/5 15 15 | 0,72 260 9GE-LJ00A5-1250 2 9GN-CJ00A5-3000
FaT-100 heoo 1 B | 080 a0 9GE-CI00AB-1500 FAT-130 |3000/5 10 10 | 1,50 | @135
FAT-100 [1600/5 15 15 | 0,83 760 325%88%;888 FAT-130 |4000/5 10 10 | 1,50 | @135 9GN-CJ00A5-4000
FAT-100 |2000/5 15 15 | 0,94 260 -LJ00AS- : 9GM-CI00A5-1500
FAT-100 125008 15 15 1110 760 9GE-CI00A5-2500 FAT-130L/1500/5 10 10 | 1,50 | @135
FAT-100 |3000/5 15 15 | 1,16 260 ggggggﬁggggg FAT-130L/2000/5 10 10 | 1,50 | @135 9GM-L100A5-2000
FAT100 [aao 12 | 1R 1198 | 8% | scEmooas4noo FAT-13025005 10 | 10 | 1,50 | @135 | 9GM-00A5-2500
FAT-100L| 500/5| 10 10 | 0,90 280 9GL-CJ00A5-0500 FAT-130L13000/5] 10 10 | 150 | @135 9GM-[J00A5-3000
FAT-100L| 600/5| 10 10 | 0,90 @80 9GL-CI00A5-0600
FAT-100L| 750/5| 10 10 | 0.90 730 9GL-[100A5-0750 FAT-130L|4000/5 10 10 | 1,50 | @135 9GM-L100A5-4000
FAT-100L| 800/5| 10 10 | 0,90 @80 9GL-LJ00A5-0800
FAT-100L|1000/5 10 10 | 1,00 280 9GL-CJ00A5-1000
FAT-100L|1500/5 10 10| 1,00 @80 9GL-[J00A5-1500
Not : Federal Algak Gerilim Akim Transformatérleri mihirleme 6zelligine sahiptir. Listede olmayan akim talepleri igin litfen firmamizi arayiniz.
A
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AKIM TRANSFORMATORLERI
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AKIM TRANSFORMATORLERI
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