KONTAKTORLER

aooN SO Ie0VE
Yo s




FCO6M
FCO9M

. FC09D
s FC12D 2"
. FC18D — -

FC25D 2
FC32D '__'_

FC40D
FC50D r

FC80D
FC95D

Kompanzasyon Kontaktérleri

FC12DK

FC18DK

FC25DK

FC32DK

FC65D e

FC115D
FC150D.

FC220D
FC260D
FC300D

FC400D

FC475D
FC580D
FC650D
FC750D

FC65DK

FC95DK

FC150DK

Yuksek Akim Kontaktorleri

EC300 ... EC2500

Giic Kontaktorleri iICINDEKILER

Guc Kontaktorleri 1
Ozellikler 1
Kullanim Siniflarina Gére Kontaktdr Secimi 1
Kontaktoértiin Kullanim Siniflari 3
Elektriksel Omiire Gére Kontaktdr Segimi 3
Kontaktér Arizalari ve Etkileri 4
Baglanti Kesitleri 4
Teknik Tablo 5
Teknik Resimler 8
Siparis Kodlar 11

Kompanzasyon Kontaktoérleri 12
Ozellikler 12
Calisma Prensibi 12
Teknik Tablo 12
Siparis Kodlari 13
Teknik Resimler 13

Tristér Anahtarlamali Kompanzasyon Kontaktor 14
Ozellikler 14
Teknik Tablo 16
Teknik Resimler 16

Yuksek Akim Kontaktérleri 17
Ozellikleri 17
Teknik Tablo 18
Baglanti Semasi 19
Siparis Kodlari 19
Teknik Resimler 20

TS EN 60947-4-1
IEC 60947-4-1
EN 60947-4-1

ce

Montaj pozisyonu
Rakim

Bagil Nem

Cevre sicakhgi
Kirlilik derecesi

: On yiiz asag hari¢

: 2000 m (max)

1 %50 (40°C) , %90 (20°C)
:-5°C ile + 40°C arasi

=l

<9 FEDERAL




KONTAKTORLER

Kontaktorler, basta elektrik motorlar
olmak Uzere; kompanzasyon, isitma gibi
elektrik tesislerinin kablo ile uzaktan
kumanda edilmelerine imkan saglarlar.
Termik roleler ile kullanildiginda ise
cihazlari ve tesisleri asiri yuk akimlarina
karsi korurlar.

Federal kontaktorleri uluslararasi IEC
60947-4-1, TS EN60947-4-1
standardlarina ve C€'ye uygun olarak
imal edilir. Ana ve yardimci kontaklar ile
bobin ve yardimci kontak bloklari kolayca
takilip gikartilabilir. FC tipi kontaktorler
U¢ uclu bobine sahiptir. Bédylece bir
baglanti esnekligi saglanmistir.
Kontaktérlerin bobinleri, anma bobin
geriliminin 0,8 ila 1,1 kati arasinda
glUvenle kumanda edilebilir. -5°C ile
+55°C arasindaki ortam sicakliklarinda
tam verimle c¢alisir. Kontaktérlerin raya
montaj edilebilme imkani tesis esnasinda
buytk kolayliklar saglar. Malzeme yapilari
itibariyle 1000V’ luk gerilime dayanabilir.

Kontaktériin baslica 6zellikleri:

1- Kontaktér, herhangi bir bozulmaya
veya kaynamaya maruz kalmadan yUksek
akim degerlerini tasimalidir. Bu da
kontaklarin (kontak ytzey teknolojisi ile
kaynak teknolojisi) kalitesine baglidir.
Ozellikle AC-3 sinifinda ve kondansator
kumandasinda kontaktér segimi gok
onemlidir.

2- Kontaktor kapali iken, kontaklar
Uzerinden akan akim i1sinmaya neden
olur. Bu isinma standardlarda
sinirlandinimistir. IEC 60947-4-1" e gore
strekli termik akim (Ith) 8 saat boyunca
ana kontaklardan gegcirildiginde kontaktor
terminallerindeki maksimum isi artigi
65K’yI agsmamalidir.

3- Kontaktér akimi keserken, birbirinden
ayrilan kontaklar arasinda elektrik arki
olusturur. Ark, termik etki sonucu kontak
malzemesinden kopan elektron ve iyon
akimidir. Ark sicakligi binlerce dereceye
ulasir ki, bu da kesme hucreleri ve
kontaklarin yapiminda kullanilan metal
ve yalitkanlarin taslyabilecegi sicakligin
¢ok Uzerindedir. Bunun i¢in ark mimkun
oldugunca cabuk sona ermelidir. Bu
amagla kontaktorlerde seperatdr
kullaniimaktadir.

Kabul edilebilir stirekli termik akim Ith:
Kabul edilebilir termik akim, IEC 60947-
4-1’e gore yapilan sicaklik artis testinde
kullanilacak test akiminin en buyuk
degeridir. Bu test 8 saat sure boyunca
PVC yalitimli bakir iletkenler Uzerinden
kontaktor terminallerine akim uygulamasi
esasina dayanir. Bu durumda kontaktor
terminallerindeki sicaklik degisimi (AQ)
65 K'yi agmamalidir.

Kapama kapasitesi:

Kapama kapasitesi, kontaktérin
kontaklarinin hasar gérmeden
kapayabilecegi akim degeridir. Glg
faktort ve kapamanin sikligr kapama
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kapasitesine etkide bulunan faktorlerdir.
IEC60947-4-1" de AC3 kullanim sinifi igin;
le max. motor ¢alisma akimi ise; kapama
kapasitesi=10 x le olmalidir.

Kesme kapasitesi:

Kesme kapasitesi; kontaktdr kontaklarinin
ve ark séndirme hucrelerinin zarar
gérmeden basariyla kesilebilecegi akim
degeridir. Gerilim degeri yUkseldikce
kesme kapasitesi disme gosterir. IEC
60947-4-1’de ACS kullanim sinifi igin; le
max. motor galisma akim ise; Kesme
kapasitesi = 8 x le olmalidir.

Mekanik émiir:

Kontaktértiin ana kutuplarindan akim
gecirmeksizin sadece bobini beslenerek,
herhangi bir bakim islemi gerektirmek
sizin yapilabilecek maksimum
kapama+a¢ma sayisi kontaktérin
mekanik dayanimini belirler.

Elektriksel omiir:

Elektriki dayanim; kontaktortn
kutuplarindan yuk akimi gegerken,
herhangi bir bakim islemi gerektirmek
sizin yapilabilecek maksimum
kapama+a¢ma sayisidir. Elektriki
dayanim gesitli kullanim siniflari igin
belirlenen tipik devreler tzerinde yapilan
testlerin sonucunda belirlenir.

AC1: Omik yUkler,
kapanan akim=kesilen akim=le

AC3: Sincap kafesli asenkron motorlar,
kapanan akim = 6 le (Yolverme)
kesilen akim = le (le=In)

AC4: Sincap kafesli veya bilezikli
asenkron motorun kesikli galismasi ve
akimla frenleme uygulamalari,
kapanan akim = kesilen akim = 6 le.

Kullanim Siniflarina Gére Kontaktér
Secimi

Kontaktér seciminin en dnemli
noktalardan birisi, yuku iyi anlayabilmek
ve ani yuk karakteristik buyUkluklerini iyi
tespit edebilmektir.

Onemli segim parametreleri:

Isletme gerilimi (Ue), Isletme akimi (le),
Bobin gerilimi, Kesilecek akim (Ic),
Kullanma sinifi, ¢calisma turt ve kontak
omruddar.

Motorlar icin kontaktor sec¢imi:
Motorlar igin kontaktér segiminde dnemli
secim parametreleri;

- Calisma gerilimi (Ue),

- Motor galigirken ki kesme akimi =
Isletme akimi (le),

- Motor kalkis akimi (lc=m x le),

- Kalkis sikhigr (K),

- Operasyon sayisidir.

a. Kafesli asenkron motorlar:
Motor anma gtcu (kW), isletme gerilimi
ve motor ¢alisma tipi (surekli, kesintili,

kisa sureli vs.) dikkate alinir. Ozellikle
yuksek ¢evre sicakliklar veya arttiriimis
guvenlik, tehlikeli bélge gibi sebeplerden
dusUk gucte calistirlan motorlar igin
kontaktdr secimi yaparken, motor ¢calisma
akimi dikkate alinmalidir.

b. Bilezikli asenkron motorlar:

Stator ve rotor devresi icin ayri ayri se¢im
yapilir. Stator kontaktérdnin segimi Ith
termik akimina gére yapilr. Rotor
devresindeki se¢im i¢in énemli kriterler
ise; isletim durumu (kalkis, ayarlama),
yalitim (topraklama var veya yok),
uygulama ttrG (ara kontaktdr veya son
kontaktér) ddr.

c. AC Motorlara yol vermede kontaktor
secimi:

Dogrudan yol vermede; AC3 kullanma
kategorisinde ve motor nominal giicine
gbre secim yaplilir. Yukstz halde yildiz -
Ucgen yol vermelerde yildiz
kontaktdriinden, motor nominal akimin
yaklasik 1/3'0 gececeginden, yildiz
kontaktord; AC3 kullanma kategorisine
gbre nominal motor glictn 1/3’0
degerinde segilir. Enerji ve Uggen
kontaktord, motor sargilari ile seri bagh
oldugundan igletme esnasinda bu
kontaktdrlerden motor sargr akimi gecer.
Onun icin bu kontaktérler AC3
kategorisine gére motor nominal gucin
13’0 yani 0,58 kati degerinde segilir.
YUk altinda yol alan motorlara yildiz -
ucgen yol vermede butun kontaktorler
AC3 kullanma kategorisine gére ve motor
nominal gictin 13U yani 0,58 kat
degerinde segilir.

d. DC Akim i¢in kontaktér secimi:
Dogru akimda arkin sondudrtimesi
alternatif akima goére daha zordur. Se¢gim
isleminde yukun zaman sabiti L/R en az
yuk gerilimi ve akimi kadar dnemli bir
buyuklukttr. Zaman sabiti (L/R) yaklasik
olarak enduktif olmayan yUklerde 1 ms,
sont motorlarda 7,5 ms, seri motorlarda
10 ms, elektromiknatislarda ise 300
ms’dir. Enduktif DC yUkd anahtarlamada
onemli parametreler; gerilim, yuk tdru
(omik veya enduktif) ve anahtarlama
sikhigidir.

e. Omik ylkler:

Devreye alip-¢ikarmak icin omik yukler
en sorunsuz yUklerdir, cinkd kontaktor
Uzerinden yalnizca anma akimi geger.
Kapama akimi kesme akimina esittir.
Anahtarlama sikligi arttik¢a ortaya ¢ikacak
1sinin daha fazla olacagi g6z éntnde
bulundurulmali ve AC1’ e gore segilen
kontaktorlerin anma akimi daha dusuk
kabul edilerek hesaplama yapiimalidir.
Genellikle tek fazl olan isitici devreleri
beslerken kullanilan 3 fazli kontaktorlerin
2 veya 3 kutbu seri hale getirilir. ki kutup
seri ise anma calisma akimi 1,6xle, 3
kutup seri ise 2xle olarak hesaplanmalidir.
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KONTAKTORLER

Kafesli asenkron motorlara yol vermede f. Kompanzasyon uygulamalari:
kontaktér segimi Kondansatérler baglandiklar devrelerde devreye sokulma aninda
yUksek frekansli (1...5kHz) ve yiksek degerli gecici akimlara
Dogrudan A . neden olur. Tek bir kondansatérin veya bir kondansatér grubu
yol verme na kontaktor akimi = le icindeki bir kapasitériin anahtarlanmasi birbirinden farkl 6zellikler
gosterir. Kondansatdr gruplarindaki kademeli devreye alma
Ana kontaktor 0,58 le islemi kontaktor icin ¢ok daha zordur. CUnkd kondansator
l;:l?:lrs-il o Ucgen kontaktérd : 0,58 le gruplarindaki kondansatérler kademeli olarak devreye alinirken
¢9 Yildiz kontaktérd 0,58 le bataryanin gekim akimindan baska paralel kondansator arasinda
yol verme Gegis kontaktort : 0,30 le bir dolagim akimi olusur ve kontaktdru zorlar. Bu ylzden
— kompanzasyon uygulamalari icin 6zel kontaktorler ve
Empedans ile Ana kontaktér e kombinasyonlar gelistirimistir. Gereken durumlarda akimi
yol verme Kalkis kontaktort : 0,7 le sinirlamak icin sok _bqb_|m kullan|||r... Ug fazli kondansatorleurml _
kumandasi icin gelistirilen kontaktorler kalkista akimin degerini
Ana kontaktdr e sinirlayan, sinirlama direngli gegis kontak bloklari ile tasarlanmistir.
Ototransformatérle T
Trafo kontaktoru  : le -
yol verme Yildiz kontakisri - 0.5 le g. Aydinlatma tesisi uygulamalari:
~ Aydinlatma uygulamalarinda zaman zaman olusabilen darbe

gerilim ve akimlar kontaktorl zorlayabilir. Secgim icin tip davranis

Sincap kafesli asenkron motorlara dogrudan yol ve kapama-kesme galismasi agisindan siniflandirimistir.

vermede kontaktor segimi: Aydinlatma devrelerinde kontaktdr secimi yaparken amptil tipi,
Trifaze 380/400V Termik réle Uygun FEDERAL baglanti, kompanzasyon olup olmadig, devreye alma ve calistirma
ayar sahasi Kontaktér akimi ve gug faktért énemli noktalardir. Flamanli lambalarda
kKW In(A) (A) kontaktor, kapama sirasinda lamba anma ak|m|n_|n_ 15 katm_a
037 103 116 FCO9D kadar yuklenirken kesme akimi anma akimina esittir. Degavlrj ve
055 16 1050 FCO9D fluoresan lambalarda ise kompanzasyon yapilip yapiimadigr gok
0.75 5 16-25 FCO9D onemlidir. YUksek basin¢li civa buharl lambalarda én isitma
11 26 55 4 FCO9D suresince (yaklasik 5 dakika) igletme akiminin iki kati bir akim
15 35 284 FCO9D sz konusudur. Halojen lambalarda ve sodyum buharli lambalarda
22 5 45-63 FC09D ise bu rejim suresi yaklasik 10 dakikadir.
3 6.6 55-8 FC09D
4 8.5 7-10 FC09D
55 115 9-125 FC12D
75 155 14 -20 FC18D
9 185 17 - 22 FC25D 12
11 22 20-25 EC25D
15 30 23 -32 FC32D
18.5 37 30 -40 FC40D
22 44 37 -50 EC50D
30 60 55-70 FC65D
37 72 63 - 80 FC80D
45 85 75 -105 EC95D
55 105 95 - 125 FC115D
75 138 100 - 160 FC150D
90 170 125 - 200 EC220D
110 205 200 - 315 FC260D
132 245 200 -315 FC260D
160 300 250 - 400 EC300D

Sincap kafesli asenkron motorlara Yildiz-Ucgen yol
vermede kontaktér secimi :

380/400V Termik réle Uygun FEDERAL Kontaktér
ayar sahasi
kW In (A) (A) Hat Uggen Yildiz
75 155 7-10 EC12D EC12D EC09D
9 185 9-12,5 EC12D EC12D ECQ9D
11 22 11-16 EC12D EC12D EC09D
15 30 14-20 EC18D EC18D EC09D
18,5 37 20-25 EC18D EC18D EC09D
22 44 23-32 EC32D EC32D EC18D
30 60 30-40 EC50D EC40D EC25D
37 72 38-50 EC50D EC50D EC32D
45 85 48-57 EC50D EC50D EC32D
55 105 57-66 EC65D EC65D EC50D
75 138 63-80 FC80D EC80D EC50D
90 170 75-105 EC150D  FC150D EC80D
110 205 100-160 FC150D  FC150D EC80D
132 245 100-160 FC220D  FC220D EC150D
160 300 125-200 EC220D  EC220D EC150D
200 370 200-315 FC260D  FC260D EC220D
220 408 200-315 EC260D  EFC260D EC220D

<“p FEDERAL 12/2




KONTAKTORLER

Kontaktériin kullanim siniflari: AC3 sinifi: AC4 sinifi:
En yaygin uygulama sinifidir. Yol aldiktan ~ Kafesli veya bilezikli motorlarin kesik
Kullanma sinifinin dogru tespit edilmesi  sonra, galismakta iken devre digl birakilan  galisma ve ters akimla frenleme

ve bu sinifa uygun olarak segim kafesli asenkron motorlarini uygulamalari ile ilgilidir. Kontaktér,
yapllmasi, kontaktortn saglikl kapsamaktadir. Kapama aninda, motorun anma akiminin 5...7 kati olan yol
calisabilmesi igin en énemli noktadir. kontaktér kontaklarindan motorun anma  alma akiminda agar ve kapatir. DUstk

Uygulamada karsilagilan bir cok arizanin - akiminin 5...7 kati olan motor kalkis akimi hizda kesme zor sartlarda gerceklesir.
sebebi kontaktérlerin kullanma sinifina gecer. Agma aninda, kontaktér, motorun  Ornek uygulamalar, baski makineleri, tel

gore dogru segim yapilmamasidir. cektigi anma akimini kesecektir. O anda  ve kablo makineleri, kesik calismali takim
kontaktor kutuplarr arasindaki gerilim tezgahlari, metalurji, kaldirma,

AC1 sinifi: nominal gerilimin %20’ si kadardir. Bu elektrovanalar, kavramalar siralanabilir.

Gug faktort en az 0,95 olan alternatif kolay bir kesme durumudur. Bu sinifa

akim yuklerini kapsar. Buna en yaygin ornek olarak makinalardaki tim standart

ornek olarak isitma uygulamalari sincap kafesli motorlar ve ek olarak

gosterilebilir. bilezikli asenkron motorlarin statoru ve

stator kumandasi, asansérler, yuriyen
merdivenler, konveyorler, pompalar,
vantilatorler, karistiricilar, klima cihazlari,
sogutucular, vanalar gosterilebilir.

a. IEC 60947-4-1’e gore kontaktor kullanim siniflari:

Akim Kullanma | Kullanim yeri
cinsi kategorisi
AC -1 EndUktif olmayan veya cok az enduktif olan yukler, direnc ocaklari
Alternatif AC -3 Sincap kafesli motorlar; yol verme, motor ¢alisirken durdurma
akim AC -4 Sincap kafesli motorlar; yol verme, yon degismeli ¢alisma, adimli galisma
AC - 5a Elektrik desarj lambasi kontrol dtzenlerinin anahtarlanmasi
AC - 6b Kondansatér gruplarinin anahtarlanmasi

! = £ 2 282 2 99 9 ge88 828 g 8288
S ¢ 8 & 9 & 89 & o8B0 098 S 8989

I N T N NN NN

: \ \ AV W LV VR AN \Y

, \ \ NENE RV AN

. AN ANIAN AANIAVEA\\\VAN

. AN VAN N AN\ \ N

4 AV N A VA BAVANNRANNA Y

NEAAN VANARRS
\ \\

Milyon Acma-Kapama
w
-
L~
/

\ N\
LARARMNRN
. \\ . \\\\\ N \\E\\ \\\\\\ \
Kesilen Akim (A)

//
////‘/, /4
/

//
7

A~

=
// ///
e

Sekil-1 Elektriksel smire gére kontaktér secimi (Ue<440 V AC - 3 sinifi icin) 50 Hz’ isletme gerilimine gére gticler (kW)
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KONTAKTORLER

Kontaktér arizalar ve etkileri:
Kontaktorler kataloglarda verilen teknik
verilere uygun olarak kullanilimadigi veya
besleme sebekesinde hatalar meydana
geldigi takdirde, arizalar s6z konusu
olabilir.

Kontaktérlerin olasi devre disi kalma
nedenleri:

Genel olarak kontaktorler aslinda kolay
kolay ariza yapmayan cihazlardir. Segim
dogru yapildiysa ve isletme sartlari bozuk
degilse, bir kontaktér milyonlarca kez
gUvenli bir sekilde agma-kapama
yapabilir. Asagida, kontaktérlerde en sik
karsilasilan arizalar ile bu arizalarin
nedenleri ve ¢oztmleri verilmistir.

- Kumanda (bobin) devresi kablolarinin
asiri uzun olmasi bazi sorunlara yol
acabilir. Uzun kablolar boyunca gerilim
distmunun blytk olmasi kapamayi
zorlastirirken, asin buyUk kesitli kablo
kapasitansi ise agcmaya engel olusturur.
Kumanda kablosu tavsiye edilen
degerden uzun oluyorsa daha buyUk bir
boyutta kontaktdr kullanmak, daha dusik
bobin gerilimi kullanmak veya bobine
paralel bir direng veya enduktif
empedans baglamak tavsiye edilir.

Baglanti kesitleri:

- Kontaktér icerisinde kir veya yabanci
pargaciklarin olmasi, zorlu atmosfer
kosullari ve korozyon, ¢zellikle uzaktan
kumanda ile kontaktériin kapanmasi
islemini engelleyebilir. Boyle bir hata ile
karsllasildiginda kir ve toza karsi kuvvetli
bir temiz hava akimi ile kontaktér
temizlenmeli, muhafaza daha kapal ve
korunakli hale getirilmeli, devre kontrol
edilmeli, iletkenligi bozucu bir etken varsa
bertaraf edilmelidir.

- Kontaktér bobini distk veya ytuksek
gerilim sonucunda yanabilir. Sebeke
geriliminin ¢cok dalgalandigi durumlarda
voltaj regulatérd kullaniimasi gereklidir.
Ayrica hava araligindaki toz ve yabanci
cisimler de bunu kolaylastirir. Bobin
yanmaslyla karsilasildiginda énce gerilim
ve frekans kontrol edilmeli, kararl bir
kumanda gerilimi saglanmalidir.

- Kapasitif etkiden bagka acmayi
engelleyen bir baska olayda kontaklarin
yapismasidir. Bu yapismanin sebebi;
yUksek akimda anahtarlama, kisa devre
veya yildiz-U¢gen gecisindeki hata
olabilir. Bir kisa devre olusmussa 6nce
kisa devrenin sebebi bulunmalidir.

- Kontaktértn gurdltala calismasina
sebep olan olaylar ise hava araliginda

toz vb. yabanci parc¢aciklarin bulunmasi,
ndve ylUzeyinin uzun sure galismaktan
yenilmis olmasi,uygun olmayan gerilim
ve frekanstir. Bunlari engellemek i¢in
nlve yUzeyinin temiz kalmasi saglanmali
ve gerekirse gerilim ve frekansa gore
bobin degisikligi yapilimalidir.

Bobin degistirme:

Kontaktérin iki yaninda bulunan vidalar
sOkerek, Ust parcalari ayirip, alt kisminda
kalan bobini yuvasindan ¢ekip alarak
yerine yeni bobin takilir. Ust parga yerine
yerlestirilerek kontaktor kapatilir. Ancak
montaj esnasinda yayin yerine oturmasina
dikkat edilmelidir.

Acma akimina bagl kontak émrii:
Belli bir salt cihazindaki kontak erime
kaybi, genel olarak agma akimina baghdir
ve kontak émdrleri diyagramlarla verilir.
Kontaktorlerin en buyuk kullanim alani
motorlarin isletiimesidir. Motorlarin farkl
isletme turleri IEC 60947-4-1'de
siniflandirimigtir.

Min. ve max. Ana Yardimcl
baglanti kesitleri kon;ak kogtak
(mm?) ¥ ¥
mm2 mm2 mm2 mm2 mm2
FC 09D S N 1.4 1. 4+1.4 1.6 1.6+1.6 8 —
FC12D Y N 1.4 1. 4+1.4 1.6 1.6+1.6 8 —
3 1.25 |1.25+1.25 |1.25 |1.25+1.25 | 8 —

FC18D :

\ 2.6 15.6+15.6 |15.6 |15.6+15.6 |10 -
FC25D ¥ N 2..10 15.6+15.6 |15.6 |15.6+15.6 |10 —
a0 3 1.25 1.25+1.25 |1.25 |1.25+1.25 | 8 _

¥ 2..10 4.10+4.10 |15.10 [25.10+25.10|12 —
Egggg 3 1.2,5 1.25+1.25 |1.25 1.25+1.25 8 —
FCB5D ¥ 25.25 |25.16+25.16(25.25 |4.16+4.16 |— —
FC80D N 1.25 1.25+1.25 |1.25 |1.25+1.25 | 8 —
FC95D N 4..50 4.35+4.35 |4.50 16..35 + 16..35 | — _
FC115D
FC150D — 4..95 4.50+4.50 |4.95 16..50 + 16..50 | — —
FC220D
FC260D — 4.185 |4.95+4.95 |4.185 |4.95+4.95 |— 38
FC300D
FC400D — — — — — _ 40
FC475D
FC580D B B B B B B s
FC650D
FC750D
<9 FEDERAL 12/4
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KONTAKTORLER

Mekanik Kilit

ad

Tip FC09M
Kulanmsinifi: A63 Al 6 9 9 12 18 | 25 | 32 40 | 50
Kullanm sinifi = ACT - 40 °C Al 16 | 16 | 25 | 25 | 32 | 40 | 50 | 60 | 80
55°C 12 12 20 20 26 32 44 55 70
Anma yalitim gerilimi - Ui (a.c.) 50-60 Hz v | 630 630 | 750 | 750 750 | 750 | 750 750 750
Anma darbe dayanim gerilimi - Uimp kV 6 6 6 6 6 8 8 8 8
Motor 220/230V kW 1,5 2,2 2,2 3 4 55 7,5 11 15
kontrolU 380/400V kW 2,2 4 55 7,5 11 15 18,5 22
3 - AC3 415V KW | 2,2 4 55 9 11 15 22 25
Yol verme 500 V kw! 3 4 | 55 | 75 10 | 15 | 185 22 30
Durdurma 660/690V kW | 3 4 55 | 75 10 | 15 | 185 30 33
Anma akimi AG SA Al 9 12 | 12 | 16 25 | 35 | 45 55 | 70
AGirlik gr.| 016 | 016 | 033 | 033 | 0345| 052 | 055 | 1,14 | 1,14
1NA 1NA 1NA 1NA 1NA 1NA 1NA 1NA 1NA
Yardimci kontak sayisi veya 1NK |veya 1 NKveya 1 NK|veya 1NK | veya 1 NKveya 1 NKveya INK|  +1NK | +1NK
Bobin gug sarfiyati (tutmada) W 2 2 2 2 2 2,7 2,7 8 8
Kutup bagina gui¢ kayiplar W1l 016 | 030 | 025 | 045 | 100 | 1,00 | 130 | 200 | 450
Max. - min. sikma torku Nm | 1-1,5 11,5 | 11,5 | 1-1,5 1-15 | 1,22 | 1,2-2 | 35-45| 3,5-4,5
Kolayca degistirilebilen bobinler
FCC-DO FCC-D2 FCC-D4
Yardimcli kontak bloklari (Yana Montaj) Egﬁggg
1. rakam NA kontak sayisi FCAB-F02
2. rakam NK kontak sayisi
) N ANAN  FCB-F40
Yardimei kontak bloklari (One Montaj) ¥ B0 e ' FCB-F31
1. rakam NA kontak sayisi FCB-F02 [ ] . FCB-F22
2. rakam NK kontak sayisi FCB-F11 s ® FCB-F13
2% AN Ceroa

Be

NA : Normalde acik konkak ~NK : Normalde kapall kontak

12/5
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FC80D |FC95D| FC115D|FC150D| FC220D | FC260D | FC300D | FC400D |FC475D | FC580D | FC650D | FC750D
65 80 95 115 150 220 260 300 400 475 580 650 750
80 125 125 200 200 300 300 350 600 650 750 950 1000
70 100 | 100 180 180 260 260 300 500 600 850 850 800
750 750 | 750 1000 | 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
18,5 22 25 30 40 60 80 90 110 140 180 200 220
30 37 45 55 75 110 140 160 200 250 315 355 400
37 45 45 59 80 116 140 160 200 250 315 355 400
37 55 55 75 90 132 180 200 230 290 360 410 470
37 45 45 80 100 160 200 250 300 375 470 530 650
80 100 | 115 140 180 - - - - . . . i
1,14 | 1,38 | 1,38 2,4 2,4 7.4 7.4 7.4 16 22 22 22 22
INA | INA | 1NA
+1NK | +1NK | +1NK - - - - - - - - - -
8 55 55 4,5 4,5 20 20 20 20 24 24 24 24
6,50 | 8,00  1150| 7,00 | 11,50 | 1500 | 21,00 | 27,00 | 27,00 | 27,00 | 27,00 | 27,00 27,00
3,5-45 6-10 | 6-10 | 6-10 | 6-10 | 10-14 | 10-14 | 10-14 | 10-14 | 10-14 | 10-14 | 10-14 10-14
FCC-D6 FCC-D8 FCC-D10 FCC-D12
FCAB-F11
FCAB-F20
FCAB-F0O2
Y AN AN FCB-F40
¥ rcaroo |[®®®® FCBFI1
i, FCB-F02 = Egggg
FCB-F11 | a
2% s FCB-F04
12/6
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Monofaze motorlar Trifaze motorlar
KW HP 220V p4aovV KW HP 220-240 V(380 V 415V 440 V 500 V 660 V 1000 V
A A A A A A A A A
0,37 0.5 3,9 3.6 0,37 0.5 1.8 1,03 — 0,99 1 0.6 0.4
0,55 0.75 52 4.8 0,55 0,75 2.75 1,6 — 1,36 1,21 0,9 0.6
0,75 1 6,6 6.1 0,75 1 35 2 2 1,68 1,5 1.1 0.75
1,1 1,5 9,6 8.8 1l 1,5 4.4 2,6 2.5 237 2 1,5 1
1,5 2 12,7 11,7 1,5 2 6.1 3,5 3.5 3.06 2.6 2 1,3
1,8 25 15,7 14,4 2,2 3 8.7 5 5 4,42 3.8 2.8 1,9
2,2 3 18,6 17,1 3 4 11,5 6,6 6.5 577 5 3.8 25
3 4 24,3 22.2 3,7 5 13.5 7,7 7.5 7.1 5.9 4.4 3
4 5 29,6 27,1 4 55 14,5 8,5 8.4 7.9 6.5 49 3.3
4,4 6 34,7 31.8 55 7.5 20 11,5 11 10,4 9 6.6 45
52 7 39,8 36,5 7,5 10 27 15,5 14 13,7 12 8.9 6
55 7.5 42,2 38,7 9 12 32 18,5 17 16,9 13,9 10,6 7
6 8 44,5 40,8 10 13,5 35 20 = — 15 11,5 7.5
7 9 49,5 454 11 15 39 22 21 20,1 18,4 14 9
7,5 10 54,4 50 15 20 52 30 28 26,5 23 17.3 12
18,5 25 64 37 35 32,8 28,5 21,3 14,5
22 30 75 44 40 39 33 254 17
25 35 85 52 47 453 39,4 30,3 20
30 40 103 60 55 51,5 45 34,6 23
33 45 113 68 60 58 50 39 25
37 50 126 72 66 64 55 42 28
40 54 134 79 71 67 60 44 30
I 45 60 150 85 80 76 65 49 33
! 51 70 170 98 0 83 75 57 38
: 55 75 182 105 100 20 80 61 40
R N 59 80 195 112 105 97 85 66 43
63 85 203 117 115 109 89 69 45
75 100 240 138 135 125 105 82 53
80 110 260 147 138 131 112 86 57
90 125 295 170 165 146 129 98 65
100 136 325 188 182 162 143 107 71
— 110 150 356 205 200 178 156 118 78
129 |475  |420 @ 1242 @ {230  |209 (184 @ |135 = [85 |
Monofaze motorlar 132 180 425 245 240 215 187 140 0
140 190 450 260 250 227 200 145 95
147 200 472 273 260 236 207 152 100
150 205 483 280 270 246 210 159 102
160 220 520 300 280 256 220 170 115
180 245 578 333 320 289 254 190 135
185 250 595 342 325 295 263 200 138
; 200 270 626 370 340 321 281 215 150
| 220 300 700 408 385 353 310 235 160
| 250 340 800 460 425 401 360 274 200
I 257 350 826 475 450 412 365 280 203
280 380 200 510 475 450 400 305 220
R S T N
295 400 948 546 500 473 416 320 227
300 410 980 565 510 481 420 325 230
315 430 990 584 535 505 445 337 239
335 450 1100 620 550 518 472 355 250
355 480 1150 636 580 549 500 370 262
— 375 500 1180 670 610 575 527 395 273
400 545 1250 710 650 611 540 410 288
Trifaze motorlar 425 580 = 760 690 650 574 445 302
445 600 _ 790 730 680 595 455 317
450 610 — 800 740 690 608 460 320
175 645 — 850 780 730 645 485 335
500 680 — 900 820 780 680 515 350
-~
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Tip

FCo6M
FCO9M

57
57

45.5
45.5

58
58

°8

Tip

AC

DC

FC 09D
FC12D
FC18D

80
80
86

114
114
120

46
46
46

74.5
74.5
74.5

&
=2
485

Tip

AC

DC

FC25D
FC32D

94
99

130
130

57
57

84
84

[ 1

|

485

42.5

Tip

AC

DC

FC40D
FC50D
FC65D
FC80D
FC95D

115
115
115
127
127

172
172
172
183
183

75
75
75
75
75

128
128
128
128
128

AC

J

J

s N e e )

105.5

ﬂi

12

Tip

FC115D
FC150D

134,5
134,5

90
90

150
150

&

ez

18

t
v

Tip

FC220D
FC260D
FC300D

177
177
177

140
140
140

235
235
235

<9 FEDERAL
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Tip a b c
FC400D |298.7] 2057|1855 f
i
— I\
Al s
7B
[—}
. O
i
58,3
Tip a b |c a
FC475D |298 |229| 210
FC580D |298 |229|210 0B
FC650D |298 |229| 210
FC750D |298 |229|210 ol o
o I
7 7
© ©
. O g
©-©
NN /D)
\ﬂ h;/
66,5
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Mekanik Kilit Yana Takilan Kontak Blogu
5 18]
ololelH llolelo 10/ 0l[O] T
i 3L Ble 1 o [ [ &8 z %? I 302 sl a :
0 o O 0 g o 0 0 = O 0 0 0
8 | [0 J1HH I o HA T = el|D “f
oo f—‘—‘—ﬂ [ 0o H oo |00 [
in 4Tz BT E im aTe 6Ty ‘;; : hlui 4T BT g :
YarrJlmm Yardimci
Mekanik Kontak Kontak
Kilit
FC12D / FC18D One Montaj FC25D / FC32D One Montaj
Yardimei Kontak Blogu: Yardimci Kontak Blogu:
46 5
Yardimel e Yardimci
KoTtak KoTtak 40

117-122 ;
~_ o
131-136

\—/7
. ) . ) 12
FC40D / FC65D / FC95D One Montaj FC150D One Montaj
Yardimci Kontak Blogu: Yardimci Kontak Blogu:
[
Yardimei 75 Yardimei .L,
Kontak Kor:tak . ‘ ‘
o 40 & 0=0 53

lil

D]ﬂﬂ]
[

- gt )
122
o - 75
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KONTAKTORLER

Yardimci kontak bloklar siparis kodlari:

Kontaktérlerin siparis kodlari :

Kontaktor tipi (2)
Anma akimi (AC-3)

Federal kontaktor

(1) ilk rakam normalde acik (NA) kontak sayisini,
ikinci rakam normalde kapali (NK) kontak
sayisini gosterir.

Ornek;
11 =1NA + 1NK
(2) M : Mini kontaktor
D : Standart kontaktor
DK : Kompanzasyon kontaktoru
12/11

220 V 50/60 Hz olan kontaktor intiyac ic
FC - 95D11K5 + FCB-FO2 (Kontaktor ile 1 adet FCB - FO2 kontak blogu yeterli

olacaktir.)

Uste Takilan | Siparis kodu Tip AC-3 le kW 400 V [Standart yardimei Siparis kodu
Tip R gA) kontak
FCR.F20 8DD-A0020-0000 FCO6M22 2.2 2 NA + 2 NK 9DM -K3 223-0006
: : - 1 NA 9DM -0 103-0006
e O LI O
- - - 1NA 9DM -0 103-0009
FCB-F40 8DD-A0040-0000 FCO9M 9 4 1 NK 9DM -0J0J 013-0009
FCB-F31  |8DD-A0031-0000 TNA 9DD 10 103-0009
FCB-F22 8DD-A0022-0000 FC09D 9 4 1 NK oDD -0 013-0009
FCB-F13  |8DD-A0013-0000 TNA 90D -0 103-0012
FCB-FO4 8DD-A0004-0000 FC12D 12 55 1 NK 9DD -[JJ013-0012
Yana Takilan | Siparig kodu 1 NA 9DD -0 103-0018
Tip FC18D |18 75 1 NK 9DD -0 013-0018
FCAB-F11  |8DD-B0011-0000 1 NA 9DD -00J 103-0025
FCAB-F20 | 8DD-B0020-0000 FC2sD |25 i 1NK SBB ‘EE %2‘8822
- _B0002- 1NA - -
Vodik bobin siparis kodlarr: T N LN 9D -0 013-0032
o Siparis kodu - FC40D 40 18,5 1 NA + 1 NK 9DD -1 113-0040
9DD -7 113-0050
ECC-D2 8DD -CLI120-0000 FC50D 50 22 1T NA + 1 NK
FCC-D4 8DD -CIJ30-0000 FC65D 65 30 1 NA + 1 NK 9DD -0J0J 113-0065
FCC-D6 | 8DD-CL040-0000 FcsoD |so 37 1 NA + 1 NK 9DD -0001 113-0080
FCC-D8 80D -CLU50-0000 9DD -0 113-0095
ECC-D10 8DD -COI60-0000 FC95D 95 45 1TNA+ 1NK - -
FCC-D12 8DD -CLJ70-0000 FC115D 115 55 - 9DD -0 003-0115
U0 Bobin calisma gerilimini belirtir FC150D 150 75 - 9DD -[000 003-0150
Yedek ana kontak takimlari siparis FC220D 220 110 - 9DD -0 003-0220
kodlari: FC260D | 260 140 - 9DD -0 003-0260
Tip Siparis kodu FC300D | 300 160 - 9DD -0 003-0300
FC12D | 8DD-0000-0012 o S 90D F 0050460
FC18D 8DD-0000-0018 FC475D  |475 250 - 9DD -0 003-0475
FC25D 8DD-0000-0025 FC580D 580 315 - 9DD -0 003-0580
EC32D 8DD-0000-0032 FC650D 650 355 - 9DD - 003-0650
FC40 D 8DD-0000-0040
EC50 D 3DD-0000-0050 FC75QD 750” . 409 - i 9DD -0 003-0750
FC65D aDD-0000-0065 OO Bobin galigsma gerilimini belirtir. * Yardimer kontaktor
FC80D 8DD-0000-0080 Mekanik kilit siparis kodlar :
FCO95 D 8DD-0000-0095 T SoE e o
FC115D  |8DD-0000-0115 P paris kodu
FC150 D 8DD-0000-0150 FC09D.. .[FC32D 8DD-MKQ000-0001
FC200 D 8DD-0000-0200 FC40D__FC95D 8DD-MK000-0002
FC260 D 8DD-0000-0260 Bobin gerilimleri :
FC300D 8DD-0000-0300 FCO9 ... FC95 Kontaktér Bobini:
,ng{gg B 388888881% Kontaktorlerin bobin gerilimlerini asagidaki tabloya gére
FC580 D 8DD-0000-0580 VTT |24V |42V |48V |110V|220V|230V [240V |380V |415V [440V |500V
FC650 D 8DD-0000-0650
Fo7e0b | 8DD-ON0N.07E0 AC A5 |D5 |E5 |H5 |K5 N5 |R5 [S5 |T5 |U5 |V5
Kontaktér tip kodlarin tanimlari : DC A6 E6 |HE |Ke ue
FC-50 D 11 K5 (Ornek kontaktér tipi) Ornek1: 220V, 50/60 Hz bobin gerilim icin; K5.
. Ornek2:  AC3 sinifi 32 A, nor malde kapali, bobin gerilim 48 V 50/60 Hz olan kontaktor
Bobin gerilim degeri icin: FC - 32DO1 E5.
Yardimer kontak sayisi (1) Ornek3:  AC3 sinifi 95 A, nor malde 3 kapali ve 1 agik yardimei kontakli, bobin gerilim

FC115 ... FC750 Kontaktér Bobini (Elektronik Kontrol Devreli):
100-250V AC

IEC standartlarina gére bobinler

Bobin geriliminin %85’inde kontaktéru kapatabilmelidir.

Bobin geriliminin %30 - %70 arasinda kontaktérl acgtirabilmelidir.

Bobin gerilimini segerken is saatlerindeki gerilim dustumleri ile geceleri gerilim

yukselmeleri goz éntne alinmalidir.

<p FEDERAL
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Kompanzasyon Kontaktorleri:
Kompanzasyon kontaktérleri kondansator
anahtarlamasi igin tasarlanmis olup, 6zel
tasarimlari sayesinde kompanzasyon
devrelerinde emniyetle kullanilabilir.
Kontaktérler, sahip olduklari akim
sinirlayici kontak bloklari sayesinde
kondansatorlerin kalkis akimlarini
sinirlandirir. Boylece gerek
kondansatorlerin gerekse devre koruyucu
cihazlarin dmru uzar.

FEDERAL kompanzasyon kontakt6rlerinin
normal kontaktérlerden tek farki kontaktor
Uzerinde ana kontaklara paralel baglanan
akim sinirlayici direnclere sahip gegis
blogu olmasidir.

Devre Semasi :

L1 L2 L3

Kompanzasyon kontaktoriiniin
kullanim sebepleri:

Bilindigi gibi kondansatorler ilk devreye
alinma aninda 1 ile15 kHz arasinda

yUksek frekans ve anma akiminin onlarca

katina ¢ikabilen, ¢ok kisa sureli yuksek
akimlara sebep olurlar. Bu akimlari
sinirlamak i¢in kondansatérin baglandigi
her U¢ faza da endUktans (sok bobini)
ilave edilebilir. Ancak pratik olarak bu
islem zor oldugu icin sadece bu amag
icin dizayn edilen kompanzasyon
kontaktorleri kullanilir. Bu sayede
kontaktorin émri normal kontaktére gore
%100 artacaktir. Ornek vermek gerekirse
normal kontaktérlerin maksimum yukte

L1 L2

elektriksel murleri 100.000 ise,
kompanzasyon kontaktdrlerinin démru
200.000'dir.

Calisma prensibi:

Kompanzasyon kontaktérlerin ¢galisma
prensibi séyledir. Kontaktor bobini
enerjilendigi zaman, ilk olarak gecis
blogunun kontaklari kapanir.
Kondansatérin ilk kalkis akimi bu
kontaklarin Gzerinden gegtikten ortalama
3,5 ms sonra gegis blogunun kontaklari
acllir ve kondansatérlerin nominal akimini
ana kontaklar tasir.

L3

A2

Cy- -y

T T2 T3

Sekil-2 FC12DK / FC18DK / FC25DK / FC32DK

T T2

T3

Sekil-3 FC65DK / FC95DK

12

Kontaktér tipi FC12DK | FC18DK | FC25DK | FC32DK | FC65DK | FC95DK |FC150DK
Kullanim sinift AC-6b

lemax Ue <415V Al8 15 23 29 43 72 101

Anma isil akimi (Ith) A |25 32 40 50 80 125 200

Anma

kondansater 220/240 V 3 6 7 10 15 30 40

guct (kVAr)

Q < 40°C 380/415 V 5 10 15 20 30 50 70

Anma darbe dayanim gerilimi kV | 6 6 8 8 8 8 8

Elektriksel 6mur (agma-kapama) 200.000 200.000 | 200.000 | 200.000 | 200.000 | 200.000 200.000
Yardimci kontak sayis| 1NA + INK | INA + INK| TNA + INK[INA + 1NK| 2NA + 1NK| 2NA + 1NK |1NA veya 1NK
Agirlik kg | 0,39 0,40 0,58 0,60 1,36 1,58 2,65

Bobin gug sarfiyati W2 2 2,7 2,7 8 55 4,5

Kutup basina gug kayiplari W 0,45 1,00 1,00 1,30 6,50 11,50 11,50

Max. - min. sikma torku Nm | 1-1,5 1-1,5 1,2-2 1,2-2 3,5-4,5 6-10 6-10

-
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Kompanzasyon kontaktérlerinin siparis kodlari :

Tip AC-6b le kVAr 400 V | Standart yardimci Siparis kodu
FC12DK_|8Y 5 KORIA: 1 NK 9DK-0J 113-0012
FC18DK_ [15 10 1NA + 1 NK 9DK-0JO 113-0018
FC25DK |23 15 1NA + 1 NK 9DK-00J 113-0025
FC32DK |29 20 1NA + 1 NK 9DK-0J 113-0032
FC65DK__ |49 30 2 NA + 1 NK 9DK-JO 213-0065
FC95DK |72 50 2 NA + 1 NK 9DK-0J 213-0095
1 NA 9DK-0O 103-0150
FC-150DK | 101 70 1 NK 9DK-00 013-0150

Kompanzasyon kontaktéri aksesuarlari siparis kodlari :

Tip

Siparis kodu

8DK-D21-0000

Kompanzasyon blogu
Kompanzasyon direnc bloqu

8DK-D21-100000]

000 Kontaktor tipini belirtir.

FC12DK / FC18DK

130-140

Kompanzasyon
. Blogu
/

117-122

FC65DK /

200-210

FC95DK

Kompanzasyon
, Blogu

72,5

150

12/13

46

~__ —

75

|

L

il

FC25DK / FC32DK

Kompanzasyon
., Blogu
/

140-150

35

131-136 ‘
|

FC150DK

Kompanzasyon
_ Blogu

230-250

20

i

75
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Elektrik ydklerini devreye alip ¢ikartmada
mekanik kontaktorler yerine guc
elektronigi elemanlarinin kullanimi
teknolojinin ilerlemesi ile daha fazla
kullanim alani bulmaktadir. Tristér
anahtarli kompanzasyon kontaktoru ile
¢ok hizli agma kapama yapilabilir.
Bdylece kademenin bir periyotluk stre
icinde devreye girip ¢cikmasi saglanir.
Ozelikle otomotiv, kagit, ambalaj, gida,
tekstil, cam ve ¢imento sektdérinde
kullanilan: punto kaynak makinasi, liman
ving, kaynak makinalari, asansor, matkap,
elektrik ark firinlari, darbeli yukler,
indtksiyon ocaklari gibi ¢ok hizli devreye
girip ¢cikan buyuk guclt yuklerin hizli

kompanzasyonu yapilabilmektedir.
Gelisen teknoloji ile birlikte glc elektronigi
anahtarlama elemanlarinin akim ve
gerilim kapasiteleri artmakta fiyatlari ise
ucuzlamaktadir. Asagida da belirtildigi
gibi yariiletkenlerle yapilan
anahtarlamanin mekanik anahtarlama
karsisinda ¢énemli Ustunlukleri vardir.

Yariiletken anahtarlama yapmanin
avantajlarn :

-‘Hareketli parca icermezler
‘Anahtarlama aninda ark olusmaz
-Asinma olmaz

-Kontrol tarafinda indUktans bulunmaz
-Sessizdir

Sekil-4: Bir kompanzasyon kondansatérintin kompanzasyon

kontaktoru ile devreye alinmasi ani

Sekil-5: Ayn kondansatérin yariiletken kontaktérle devreye
alinmasi sirasinda kondansator Uzerindeki gerilim ve akim dalga

sekilleri

AMAAN

IVVVVVY

Sekil-6 : Kompanzasyon kontaktéru ile anahtarlama yapilan bir
kompanzasyon kondansatérinin Uzerinden gecen akimlar

gordlmektedir.

-Elektromanyetik parazit olusturmaz
‘YUksek anahtarlama hizina sahiptir
-GUvenirligi yuksektir

‘Uzun émurladar

-Sok ve titresimlere dayaniklidir

‘Faz acisi sifir iken anahtarlama yapmak
mumkundur

‘YUksek giris ¢ikis izolasyonuna sahiptir
- Kademeler gerilimin sifir gegis aninda
devreye alindigindan kontaktorld
sistemlerde olusan ark olayl meydana
gelmez

‘Ayni sistemden beslenen elektronik
cihazlarda anahtarlama aninda meydana
gelen gecici darbeler, ani pikler,
bozulmalar, parazitler meydana gelmez.

Sekil-4’de de gorulecegi gibi devreye girme esnasinda
kondansatérin gektigi asir akimin tepe degeri nominal akimin
tepe degerinin yaklasik olarak 5 kati civarlarindadir.

Yar iletken kontaktérle yapilan anahtarlama isleminde ise
Sekil 5’'de de gorulecedi gibi asir akim olusmamaktadir.

Sekil-6'da gorulen akim darbeleri baska bir kondansatérin
devreye girmesiyle meydana gelen parazitlerdir. Bagka bir
kondansator devreye girerken cektigi harmonikli akim, kendisine
paralel olarak devrede olan kondansatérlerden de ¢ekilecegdi
icin bu tur parazitlerin olusmasi kaginilmazdir. Kompanzasyon
sistemindeki yariiletken kontaktérle anahtarlanan kondansatérlerin
devreye girmesi sirasinda, kendisi Uzerinden bir asiri akim
gecmeyecegi gibi, Sekil 6’da gortldugu gibi kendisine paralel
baska kondansatérler Uzerinde de parazit olusmayacaktir.

12/14
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Sekil-7'de bir kondansatériin kompanzasyon kontaktord ile
devreye alinmasi aninda gektigi akim dalga sekli gértlmektedir.
Burada akim darbelerinin arka arkaya parazit olusturacak sekilde
tekrarlanmasi kontaktértin kontaklarinin birbirine yapismasi
aninda olusan mekanik titresimlerden kaynaklanmaktadir. Akim
darbelerinin nominal akimin10 katindan daha fazla oldugu
sekilden de gorulebilir.

Sekil-7
Sekil-8'de tristér anahtarlamali kompanzasyon kontaktord ile
anahtarlanan bir kondansatérin devreye giris aninda kaydedilmis
. akim dalga sekilleri verilmistir. Goértlecegi gibi devreye girme
aninda higbir asiri akim olusmamaktadir. Yaklasik 3 periyot
: : | kadar stren akimdaki dalgalanma devreye bagl olan harmonik
M - filtresi nedeniyle olusan gegici bir durumdur. Bu sekilde devreye
i ; _ alinan bir kondansatérin kendi Uzerinden asiri akimlar gegcmedigi
gibi, kendisine paralel olan kondansatérlerin Uzerinde de bir
- S ELARRE AR RN RRRARER parazitlik olusmayacaktir.
Sekil-8
L1 Not: Harmonik filtre reaktérd veya filtresiz kompanzasyon
Lo sistemlerinde akim sinirlayici reaktdr kullaniimasi, koruma icin
5 ise stper flink NH sigorta kullaniimasi zorunludur.

Sekil-9 Tristor anahtarl kompanzasyon sisteminde bir kademeye
ait baglanti semasi
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KONTAKTORLER

FCT15K FCT30K FCT50K
Calisma gerilimi Un V| 400 400 400
Tepe gerilimi V[ 1200 1200 1200
Anma akimi Al 15 30 50
Tepe akimi (t=10 msn) Al320 450 450
Calisma sicakhdi °C|-5..+55 -5..+55 5..+55
Depolama sicaklidi °Cl-40..+100 -40 ...+100 -40 ...+100
Reaksiyon suresi max ms| 10 10 10

Kontrol gerilimi

220 V AC, 12- 24 V DC-AC

220 V AC, 12- 24 V DC-AC

220 V AC, 12- 24 V DC-AC

Kontrol akimi mA

22

22

22

Anma kondansator glcil kVAr

10

20

30

Siparis Kodu

9DE-K3003-0015

9DE-K3003-0030

9DE-K3003-0050

FCT15K-FCT30K

70

55,6
20 20 126 106 o7
ool
M
o6
it 32 53 é
2§33 C
=l
» Kontrol D ~+ Kontrol
211 412 613 Klemensi Q Klemensi
I I
) _D_:
o] ﬁ/
65
20,20 12,6 79.6 51,7
OBEIN @IHH@T?W M
. ?—%—é} =i
n i a 503
JFE@ 6
18 m c
=l )
~ Kontrol . Kontrol
] % % % Klemensi é Klemensi
T T
@ 57 Q@ 5 ©) E‘

38,5 38,5

135

65

Kontrol
Klemensi «
3
©
o o
2 8
Kontrol
Klemensi~.
= iﬁ: =
(=== =]
2 Rk
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KONTAKTORLER

Federal Yiiksek Akim Kontaktoérleri:
Omik, enduktif ve kapasitif AC ile DC
devrelerinde, sebeke-jeneratdr enversor
sistemlerinde gUvenle kullanilir.
Kontaktorler TS EN 60947-4-1
standardina uygundur. Normal olarak 3
kutuplu olan kontaktérler, siparis Uzerine
1,2 ve 4 kutuplu olarak da imal
edilmektedir. Federal kontaktorleri DC
akimini kesmek igin dizayn edilmistir.
DC'de ark séndtrme olayl AC'ye nazaran
daha zor oldugu icin, Federal kontaktérleri
AC devrelerinde de emniyetli ve uzun
Omurlt olarak kullanilabilir. Teknik
degerler tablosunda muhtelif kullanim
siniflari ve gerilimler icin kontaktorlerin
secimi gosterilmistir.

Avantajlari:

- Ark kontaklari oldugundan, demeraj ve
kesme akimlarinda ana kontaklar tahrip
olmaz.

- Blyuk ark seperatérleri, manyetik Ufleme
ve 6zel kontak sistemi sayesinde kompakt
kontaktorlerin dayanmadigi agir sartlarda
emniyetle kullanilabilir.

- YUksek frekanslarda bobin ntvesinin
iIsinmasi énlenmistir. Bu 6zelliginden
dolayi induksiyon ocaklarinda kullanima
elveriglidir.

- Kontaktér devrede iken gurdltt yapmaz.
- GUg sarfiyat gok azdir.

- Gerilim dalgalanmalarindan etkilenmez.
- Yeteri kadar yardimci kontak mevcuttur.
(Istenirse yardimci kontak sayisi
arttirilabilir.)

- Yedek parga sorunu yoktur.

- Elektriksel kilitleme yaninda istendiginde
mekanik kilitteme olanagi da vardir.

- Bu avantajlarin yani sira ekonomik
olmasi da bir avantaj teskil eder.

- Cift kontakli olduklari icin yUksek
elektriksel démdrleri vardir.

Bobin devresi:

AC kumanda besleme gerilimi, bir képru
diyotla DC'ye cevrilerek kontaktor
bobinine uygulanmaktadir. Baglanti
semasindan da gorulecegi gibi, baslama
butonu AC devresine, durdurma butonu
ve termik réle agma kontagi ise DC
devresine konmustur. Gerilim
dalgalanmalarindan etkilenerek kontaktor
acmaz. Mesela, kumanda besleme
gerilimi (Us) 220V olan bir sebekede
kontaktorin agmasi icin gerilimin 55V'un
(0.25xUs) altina dismesi gerekir.
Kontaktor ilk devreye girerken en fazla
4A, devrede iken en fazla 180 mA akim
cekmektedir. Buradan da anlasiyacag!
gibi Federal kontaktorlerinin glc sarfiyati
cok azdir. Bobin devresinde nlve
saclarinin kirlenmesi veya
paslanmasindan dolay! kontaktérin ses
cikarmasi kesinlikle sézkonusu degildir.

Kontak sistemi:

Kontaktérin ana devresinde ark ve ana
kontaklari mevcuttur. Kapama
durumunda 6ncelikle ark kontaklari
devreyi kapatir ve meydana gelebilecek
nominal akim Uzerindeki ani yol verme
akimlarini bu kontak tzerine alir. Daha
sonra ana kontaklar kapanarak tam temas
saglanmis olur. Bu kapama duzeni
sayesinde ana kontaklarin birbirine
carparak tahrip olmasi ve olusacak
arklardan dolayr asinmasi dnlenmigtir.
A¢ma durumunda, bobin gerilimi kesilir
kesilmez yay kuvveti ile 6ncelikle ana
kontaklar, arkasindan da ark kontaklari
acilir. Bdylece meydana gelebilecek
arkdan dolayi, ana kontaklar tahrip olmaz.

Yardimci kontaklar:
Kontaktér Uzerinde 4 acik, 4 kapal
yardimci kontak vardir. Bunlardan 2 acik

R S T N P(N)  N(P)
R ‘1’:% o
660V 3 ~ 200V —
P(N)  N(P) P(N) N(P)

i
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ve 2 kapall kontak, bobin devresinde
kullaniimistir. Diger 4 kontak (2 acik, 2
kapali) ise yedek olarak bulunmaktadir.
Istenirse bunlara 2 agik, 2 kapall kontak
daha ilave edilebilmektedir.

Ark seperatorleri:

Kontaktdrdeki elektromanyetik tfleme ile,
acma esnasinda meydana gelen ark, ark
seperatorleri igine dogru itilir ve seperator
icindeki ark boltculeri, arki bolerek arkin
sénmesini temin ederler. Dolayisiyla
kontaktorler, ark seperatorleri takilimadan
gerilim altinda kesinlikle acilip
kapanmamalidir.

AC ve DC devrelerinde baglanti
sekilleri:

AC ve degisik DC gerilimleri igin
kontaktorlerin baglanti sekli Sekil-10'da
gosterilmistir. Ancak AC ve DC
kontaktdrlerinde acma yayl ebadi ve
mesafesi farklidir. Sipariglerde bu husus
g6z 6nune alinmalidir. Elektromanyetik
Uflemenin arki seperatorler igine itebilmesi
icin, kontaktore enerji daima
seperatorlerin bulundugu Ust
terminallerden girilmelidir.

<) FEDERAL




KONTAKTORLER

Tip EC 300 | EC 400 EC 630| EC 800| EC 1250 EC 1600 EC 2000 EC 2500
Kullanim sinifi - (Ith) ACA
le max < 40°C A |300 400 630 800 1250 1600 2000 2500
Kutup sayisi * Ad. [1,2,34 (1,234 (1,234 [1234 (1,23 1,23 1,2,3 1,23
Anma darbe dayanim gerilimi kV |8 8 8 8 8 8 8 8
o 220/230V kW |75 110 160 200 370 470 580 730
Motor kontrolt igin
(Sincap kafesli motorlar) 380/400V kW |132 200 280 335 630 790 980 1230
3 ~AC3
500V kW [180 257 355 450 740 960 1190 1490
Kompanzasyon devrelerinde 380/400V KkVAr |150 200 250 300 450 525 655 820
Anma yalitim gerilimi Ui ~V[690 690 690 690 690 690 690 690
Us (AC) ~V |24, 48, 110, 220, 240, 380, 415
Bobin gerilimi
Us (DC) -V |24, 48, 110, 220, 240, 380, 415
Bobin gerilimi galisma araligi xUs ~V|0,72 -1,1
NA (10A) Ad |2 2 2 2 2 2 4 4
Yardimci kontaklar
NK (10A) Ad |2 2 2 2 2 2 4 4
Cekmede W {800 800 800 800 880 880 1760 1760
Bobin gug sarfiyati 12
Tutmada W |26 26 26 26 35 35 70 70
Mekanik 6mur Operasyon (50000 |50000 |50000 |50000 |[50000 50000 50000 50000
Boyutlar En mm [245 245 245 245 245 245 500 500
Boy mm |462 462 462 462 577 577 710 710
YUkseklik mm | 370 370 370 370 370 370 370 370
Agirlik kg |286 (292 |298 [304 44,2 44,8 88,4 89,6
Kutup basina guc kayiplar W6 11 26 42 52 85 80 125

Us: Kumanda besleme gerilimi.
* Yuksek Akim Kontaktérleri standart olarak 3 kutuplu Uretilmektedir.
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KONTAKTORLER

Baglanti semasi :

RO  — * [~[a]o]x]w]o]
&0 4l 2 Jos
h e2
| 3 1 Q96
ON OFF

Notr Faz
Klemens Baglanti Semasi

Yardimci Kontak Blogu Baglanti Semasi

K
1 :
QZ e01 : 6A sigorta
e02 :5Asigorta
N O————‘—— e2 - Termik role kontagdi (Kullanici istegine bagh)
---- : Kullanicinin yapacagi baglantilar (Stop dtzenegi)
R . Gerilim boéltcu direng (2200 Q - 75 W)
KD - Koépru diyot
$eki|'11 K : Bobin

-O: Siraklemensleri - VRN=220 V igin R1=(2200+%5)Q-75W
- Stop butonunu semadaki gibi DC devresine koyunuz, aksi halde agmada bir gecikme olacaktir.
- 5 ve 6 no'lu klemensler test icin kisa devre edilmistir. Kullanici bu hususa dikkat etmeli ve semaya gére baglanti yapmalidir.

Mekanik kilitleme baglanti semasi: Kontaktérlerin siparis kodlari :
Tip AC-3 le (A) [kW 400 V | Stadart yardimci kontak | Siparis kodu
EC 300 |300 132 4 NA + 4 NK 9DY-0I1 22 A-0300
EC 400 [400 200 4 NA + 4 NK 9DY-0J 22 A-0400
B EC 630 |630 280 4 NA + 4 NK 9DY-0100 22 A-0630
_ = Il EC 800 [800 325 4 NA + 4 NK 9DY-000 22 A-0800
> EC 1250 1250 630 4 NA + 4 NK 9DY-0100 22 A-1250
- EC 1600 | 1600 790 4 NA + 4 NK 9DY-00 22 A-1600
EC 200012000 980 4 NA + 4 NK 9DY-0000 22 A-2000
EC 250012500 1230 4 NA + 4 NK 9DY-00 22 A-2500
g Bobin gerilimleri :
_R o 24V |48V {110V _[220V  [240V 380V [415V
. jﬂ,} AC A5 E5 H5 K5 R5 S5 15
DC AB E6 H6 K6 R6 S6 16

00 : Bobin ¢aligma gerilimi. A : Kutup sayist. (1, 2, 3, 4 gibi)

Sekil-12 Ll
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KONTAKTORLER

EC300-EC400-EC630-EC800 Tip:

Eneriji girisi

Separatorler

g
<IE Montaj
- deligi
7™ 14‘“
Pj/leflirtjjtia] %100 m\m.(min)
| N W
. —— :
EC1250 - EC1600 Tip:
Eneriji girisi -+
Separatorler 245

145

e 12

ws (oo 6o o]

| 44]
86 |25
308
550
EC2000 - EC2500 Tip:
Eneriji girisi
L Separatorler
1100 mm.(min) 100 mm.(min) |
Montaj %5 \ Tﬁi TﬁT [/
plakasi [ T4 Q) to- oo —o——o— 1
: 8
e - o
| Montaj * ®
] —" deligi
s n| [T
‘0125 - | =
Montaj ’ Al
deligi I

500

550

642 15
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