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SmartFR temelde iki farkli gérevi icra
etmek Uzere tasarlanmistir. Birinci gorevi
bagh oldugu sistemde ani olmayan,
olusum aninda kullanicinin fark
edemeyecegi ancak zamanla artarak
sistemi durma noktasina getiren arizalara
kars! kullaniclyr uyarmaktir (lleri Erken
Uyari Sistemi). Ikinci gorevi ise anlik olan,
en kisa sure icerisinde giderilmedigi
taktirde sistemin deforme olmasina
neden olan (asir akim, faz kesilmesi, faz
dengesizligi vb.) arizalara karsi sistemi
korumaktir (Koruma Sistemi). SmartFR
ilk gérevinde sadece kullaniciyi
uyarmakla yetinirken ikinci gérevinde
direkt olarak arizaya kendisi mtdahale
ederek sistemi durdurmaktadir.
SmartFR IEC60947-4-1 standartlarina
ve C€ normlarina uygun olarak
Uretilmektedir.

Avantajlari:

- Bakimcinin isini kolaylastirir.

- Plansiz duruslardan kaynaklanan
maliyet kayiplarini azaltir.

- Bakim onarim maliyetlerini dasurar.
- Yatinmlari korur.

- UrlinUin kalitesini korur.

- Uretilebilirligi ve verimliligi arttirr.

- Hata tespitindeki zaman kayiplarini
azaltir.

Uygulama Alanlari:

- Pompalar

- Fanlar

- Konveyoér motorlari

- Yiksek basingl yag pompalari
- Gaz kompresorleri

- Hava kompresorleri

- Pres motorlari

- Hidrolik pompalari

- Eksantrik pres motorlari

- DUsUk basingli su pompalari
- OgUutme motorlari

- Karistiricilar

- Paketleme makineleri

. Menu / Guncelle Butonu.

. Hata Sil / Sistem Sil Butonu.

. Fonksiyon Switchi

. Termik Kademe Ayar Switchi.

. L-N Réle Besleme Girisi.

. NO yardimci kontak.

. NC yardimci kontak.

. Koruma Sistemi Gosterge Ledleri.

. MCM Mod & Motor Durumu Se¢cme
Ledleri.

10. MCM Mod & Motor Durumu Gésterge
Ledleri.
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11. Igneli Bara (Faz Girisi).

12. Faz Cikis Klemensi (Motor Baglanti
Klemensi).

Bu elemanlar asagida sirasiyla
aciklanmistir.

1. “Menii / Giincelle” Butonu:
Fonksiyon switchi “Manuel”,
“Otomatik” yada “MCM” konumunda
ise bu buton kullanilarak MCM Mod ve
Motor Durumu mendileri arasinda
gezinilebilir.

Fonksiyon switchi ile “Guncelle” yetkisi
verilmis ise MCM'’in yeni ¢alisma
kosullarini 6grenmesi icin gerekli
komutu génderir. Fonksiyon switchi
“Guncelle” pozisyonunda iken bu
butona uzun basilarak “Guncelle”
komutu Uretilmis olur. “Guncelle”
islevinin kullanimina dikkat edilmelidir.
Yeni ¢calisma kosulu olusmadiysa
kesinlikle kullaniimamalidir.

2. “Hata Sil / Sistem Sil” Butonu:
Fonksiyon switchi “Manuel” yada
“Otomatik” konumda ise bu buton
kullanilarak sistemde olusan faz ve
termik hatalar silinir.

Fonksiyon switchi ile “Sistem Sil”
yetkisi verilmis ise MCM'in mevcut
veriyi silmesi i¢in gerekli komutu
gonderir. Sadece fabrika ayarlarina
donulmek istediginde kullanilir.
Fonksiyon switchi “Sistem Sil”
pozisyonunda ise bu butona uzun
basilarak hafiza silinir. Bu komutun
SmartFR’ye génderiimesinden sonra
cihaz 6grenme islemine en bastan
baglar.

3. “Fonksiyon Switchi: SmartFR'nin
calisma modunu ve “Guncelle”,
“Sistem Sil” yetki durumunu belirler.
Fonksiyon switchi “Kapall”
pozisyonunda iken SmartFR bekleme
konumundadir.

Fonksiyon switchi “Manuel”
konumunda iken SmartFR olusan
termik hatalar icin manuel mtdahale
ile resetlenebilmektedir.

Fonksiyon switchi “Otomatik”
pozisyonunda iken SmartFR olusan
termik hatalan 15 saniye araliklar ile
otomatik olarak resetlemektedir.
Fonksiyon switchi “MCM” konumunda
iken SmartFR’nin anlik hata koruma
6zelligi devre disidir. Sadece erken
uyari sistemi ¢calismaktadir.
Fonksiyon switchi “Guncelle”
konumunda iken gincelleme igin
gerekli yetkilendirme verilir.
Fonksiyon switchi “Sistem Sil”
konumunda iken hafizayi silmek icin
gerekli yetkilendirme verilir.

4. Termik Ayar Switchi: Motorun
nominal akimina gére SmartFR’nin
termik sahasini ayarlamaya yarar.

5. “L-N": Role besleme girisidir. Role
220 V 50 Hz ile ¢aligir.

6. “NA” Kontak: Normal durumlarda
acik, “sistemi durdur”, “asir akim”,
“faz yok” uyari ve hatalarinda kapali
konuma gecen kontaktir. Sistem ariza
verdiginde “NA” kontaginin kontrol
edebilecegi bir uyari sistemi ile (NA
kontagl kapandiginda yanip sénen bir
lamba yada siren gibi) makine
operatorleri uyarilabilir.

7. “NK” Kontak: Roleye eneriji
verildiginde kapali olan, sadece ariza
durumlarinda (“faz hatas!”, “faz sirasi
hatas!”, “asir akim” gibi), motora yol
veren kontaktdr bobininin devresini
acarak enerjiyi kesen kontaktir.

8. Koruma Sistemi Gosterge Ledleri:
- “Sistem Normal” Ledi: Sebeke
kosullarinin ve motorun ¢alismasinin
normal oldugunu gosteren leddir.

- “Asin Akim” Ledi: Motorun asir akim
hatasina dustigunut gosteren leddir.
Sistem “asir akim” hatasi vermis ise
“Hata Silme” butonuna uzun basilarak
hata silinebilir.

- “Faz Yok” Ledi: Bu led iki ayri durumu
gbstermek icin kullanilir,

Birincisi faz kopukluklarini géstermek,
ikincisi faz sirasi hatalarini géstermek
icin kullanilir.

I. Faz Kopuklugu: Fazlardan en az biri
koptugunda “faz yok” ledi 0,5 sn.
aralikla yanip sénerek faz
kopuklugunu gosterir.

Il. Faz Sirasi Hatasli: Faz sirasi
degistiginde “faz yok” ledi strekli
yanarak faz sirasinin degistigini
gosterir.

9. “MCM Mod & Motor Durumu”
Secme Ledleri:

- Sari Led: MCM Mod ledidir. Bu led
yandigi zaman gosterge panelindeki
sari renkli MCM adimlari icra ediliyor
demektir.

- Turuncu Led: Motor Durumu ledidir.
Bu led yandigi zaman gosterge
panelindeki turuncu renkli motor
durumu uyarilari olusmus demektir.

10.“MCM Mode & Motor Durumu”
Gosterge Ledleri:

a. normal / kontrol

b. hatti kontrol et / 6grenme

C. yUku kontrol et / gelistirme

d. bakim gergeklestir / izleme

e. sistemi durdur / guncelle
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Sekil-1: MCM, Motor Durumu ig¢in“Bakim
gergeklestir” uyarisi veriyor.
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Sekil-2: adiminda.

MCM “Geligtirme”

Gosterge Paneli Kullanimi:

Turuncu led (Motor Durumu Ledi)
yaniyorsa MCM Mode & Motor Durumu
Gosterge ledlerinden yanan ledin karsilig
olan turuncu fontlu uyarilar dikkate alinir
(Sekil-1). Sari led yaniyorsa (MCM Mod
Ledi) MCM Mode & Motor Durumu
Gosterge ledlerinden yanan ledin karsiligi
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olan sari fontlu MCM adimi gerceklesiyor tamamlanmasi sistemin galisma suresine

demektir (Sekil-2). Asagidaki iki sekil bu
durumu daha iyi a¢iklamaktadir.

11. igneli Bara Faz Girisi (R-S-T): igne
bara sayesinde Smart FR nin montaj
kontaktérun cikis klemensine kolaylikla
yapllabilir.

12. Faz Cikis Klemensi: Motor

baglantilarinin yapildigi kleme

Yiikseltme Aparati: YUkseltme aparati
vasitaslyla farkl yukseklikteki
kontaktdrlere monte edilebilir,
uyumsuzluk sorunu yoktur.

KULLANIM ) )

1. ERKEN UYARI SISTEMI:
Erken uyari sistemi iki kisimdan
olusmaktadir. Birincisi MCM Mod
kismi, ikincisi Motor Durumu kismi.

1.1 MCM Mod: MCM Mod'da motor
tabanli sistem ¢grenilerek sisteme ait
referans model kurulur. Toplam 5
periyottan olusur. Bu periyotlar;

1) Kontrol: Motor tabanli sistemin
baglantilarinin dogru yapildigindan ve
elde edilen verilerin kabul
edilebilirliginden (nitelikli veriler
oldugundan) emin olmak igin sistemin
genel kontroltintin yapildigr adimdir. Bu
adimda faz sirasl tespit edilir, faz acisina
bakilir, gerilim seviyeleri kontrol edilir,
harmonik dagilima bakilir. Ardindan eger
sistemden nitelikli veriler alinabiliyorsa
“Ogrenme” periyoduna gegilir. Tum bu
islemlerin tamamlanmasi 30-180 sn
arasinda degismektedir.

Il) Ogrenme: MCM'in referans modeli
kurmak i¢in motor ve yUk davranigini
6grenmeye basladigl adimdir. Gercek
sisteme ¢ok yakin referans model
olusturabilmek igin, 6grenme periyodu
boyunca motorun nominal igletme
kosullarinda calistirimasi tavsiye edilir.
Bu periyot toplam 4000 iterasyondan
olusur. Ogrenme periyodunun
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ve enerji kalitesine gére 2 - 3 glin
arasinda degisebilir.

Ill) Gelistirme: MCM, referans modeli
olusturmaya devam ederken 6grenme
periyodunda kurdugu taban model
Uzerinden sistemi izleme goérevini de icra
etmeye baslar. Gelistirme periyodu 8000
iterasyondan olusur ve tamamlanmasi
wg@ yukarida bahsedilen faktorlere bagh
olarak 4-6 gun surer.

IV) izleme: MCM'in sistemi izlemeye
basladigi adimdir ve MCM zamaninin
cogunu bu islevi yerine getirmeye harcar.
Artik referans model olusturulmustur,
surekli rejimde sistemden alinan akim
ve gerilim bilgileri ile referans model
karsllastirilarak sistem izleme gdrevi icra
edilir. Beklenenden farkli ¢iktilarin
olusmasi durumunda “Motor Durumu”
gosterge ledleriyle kullanici uyariimaya

calisilir.

V) Giincelle: Zaman icerisinde MCM'in
izledigi sistemin calisma kosullari (yuk
durumu) degisebilir. Yeni calisma
kosullari olustugunda MCM bu durumu
fark edecektir ve kullaniclyl uyarmaya
calisacaktir (“yuku kontrol et”, “hatti
kontrol et” uyarilari ile). Kullanici sistemi
kontrol ettikten sonra eger herhangi bir
anormal durum yoksa ve ¢alisma
kosullarinin degistigine dair b||g|ye sahip
ise 6nce fonksiyon switchi ile “Guncelle”
yetkisini vermeli ardindan “Guncelle”
butonunu kullanarak MCM'in bu yeni
calisma kosullarini 6grenmesini
saglamalidir. Burada dikkat edilmesi
gereken en 6nemli husus yeni bir galisma
kosullarinin olusup olusmadigindan emin
olunmasidir. Aksi taktirde bilingsiz
kullanim MCM'in ariza kosullarini da
6grenmesine neden olacagindan sistemi
izleme noktasinda hata yapmasina
sebep olacaktir. Soyle ki; sistemin
calisma noktasinin proses geregi
degismedigini, herhangi bir mekanik ya
da elektriksel problemden dolayi
degistigini varsayalim ve kullanici
“Guncelle” butonunu kullanarak MCM'i
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guncelleme yapmaya yoénlendirdigini
dustnelim. Bu durumda MCM hata
durumunu normal bir durummus gibi
algilayip 6grenecek ve ileride bu hatalarla
karsilastiginda hicbir tepki vermeyecektir.
Bu nedenle “Guncelle” 6zelliginin
kullaniminda gok dikkatli olunmalidir.
Oncelikle uyarinin sebebi arastirimali,
ardindan gerekli islemler yapiimalidir.
Guncelle periyodu 2000 iterasyondan
olusur. Cevrim suresi yaklasik olarak
1-2 glinde tamamlanir. GUncelle periyodu
tamamlandiktan sonra MCM otomatik
olarak izleme periyoduna geri donerek
sistem izleme gorevine kaldigi yerden
devam eder.

1.2 Motor Durumu: Motorda olusan
arizalarin kullaniciya bildirildigi hata ve
uyari ara ydzuaduar. Toplam 8 tane hata
ve uyarl gostergesi vardir. Bunlar
siraslyla;

1) Normal: Sistemin normal rejimde
calistigini gostermektedir.

Il) Hatti Kontrol Et: SmartFR’ye gelen
enerjinin kontrol edilmesi gerektigini
gostermektedir. Harmonik bozulmalar,
gerilim dengesizligi, kablolarda izolasyon
zayifligi, klemens ve/veya motor
terminalinde baglanti zayifligi, kontaktor
arizasl gibi durumlarda ortaya cikan
uyaridir. Bu hatalar dogasli geregi
gecicidir ve kullanicinin bu uyariyla
karsilastiginda ilk etapta herhangi bir
mudahalede bulunmasina gerek yoktur.
Ancak uyari sureklilik arz ediyorsa
hatanin kaynagi bulunmali ve
giderilmelidir.

lll) Yikia Kontrol Et: Sistemdeki yuk
degisiminden kaynaklanan bir problem
oldugunu gosterir. Kullanici bu uyariyla
karsilastiginda ¢ncelikle yukin proses
geregi degisip degismediginden emin
olmalidir. Eger yUk degisimi prosesten
kaynaklaniyorsa kullanici MCM’in
Guncelle butonunu kullanarak bu yeni
calisma noktasinin 6grenilmesini
saglamalidir. Ancak yUk degisimi
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prosesten kaynaklanmiyorsa sistem
kontrol edilerek arizanin kaynagi
pbulunmalidir. Ariza giderildikten sonra
Smart FR ve bagli oldugu sistem devreye
alinmalidir.

IV) Bakim Gerceklestir: Birinci derece
alarmdir. Sistemde olusan ve zamanla
geliserek belli bir seviyeye ulasan ariza
durumlarinda kullaniciyr uyaran
gbstergedir.

Bu uyariyla karsilasildiginda Gretim akisi
dikkate alinarak uygun bir zamanda
sistemin bakima alinmasi gerekmektedir.
Uyariya sebep olan arizalar; mekanik
dengesizlik, rulman sorunlari, rulman
yatagi sorunlari, motor mil sorunlari,
rotor cubuklarinda c¢atlak yada kirilma,
stator sargilarinda ve hat kablolarinda
izolasyon sorunu, asirl yaglama veya
yagsizlik, surtlen sistemdeki mekanik
sorunlar (disli kutusu, kompresor, fan,
pompa, pres, konveyor, vb.), fan
bicaklarinin strtinmesi yada
arizalanmasi, pompa contasinda asinma
gibi mekaniki ve/veya elektriksel
arizalardr.

V) Sistemi Durdur: |Ikinci derece
alarmdir. Sistemde olusan ve zamanla
geliserek hat sathaya ulasan ariza
durumlarinda kullaniciyr uyaran
gostergedir. Bu uyari géruldugunde
sistemin acilen bakima alinmasi
gerekmektedir. Her an elektriksel ve/veya
mekaniki arizanin olusmasi kaginilimazdir.
SmartFR “Sistemi Durdur” uyarisi
verdiginde “NO” kontagini kapatir. Bu
sayede “NO” kontaginin kontrol
edebilecegi bir uyar sistemi (NO kontagi
kapandiginda yanip sénen bir lamba ya
da siren gibi) ile makine operatorleri
uyarilabilir.

2. KORUMA SISTEMI:

Koruma Sistemi; faz koruma rélesi ve
termik rélenin her ikisini de igerisinde
barindiran bir sistem olarak dtsundlebilir.
3 ledli durum gostergesi vardir

Teknik Resim:

I) Sistem Normal: Sistemin normal
calisma noktasinda sorunsuz calistigini
gosteren, 0,5sn aralikla yanip sénen
leddir.

Il) Asirt Akim: EGer AC motorun strdtgu
sistem asiri yuklenmeden dolayi daha
fazla glice ihtiyac duyarsa ya da surdlen
sitemin mekanik kisminda herhangi bir
ariza gerceklesirse AC motor sebekeden
nominal akimdan daha fazla bir akim
cekmeye baslayacaktir. Sebekeden
cekilen bu agir akima kargi 6nlem
alinmazsa motor sargilarinin yanmasi
kacinilmazdir. Smart FR her faza ait akimi
Olcer, en az bir fazdan gegen akim
nominal akimin %20 sinden fazlaysa
acma zaman egrisine gbre motoru
devreden cikararak motoru korur.

Ill) Faz Hatalar:

(1) Faz Kesilmesi: Fazlardan en az biri
kesildiginde AC motor normal calisamaz,
Baslangicta sistemde titresim gorulUr,
eger motora giden enerji kesiimezse belli
bir zaman sonra motor sargilari yanar
ve motor deforme olur. Smart FR faz
kesilmesine karsi her (¢ fazi kontrol eder,
eger herhangi bir fazda kesilme
oldugunu tespit ederse motoru stren
kontaktér bobininin enerjisini keserek
motoru korumaya alir. Faz kesilmesi
sorunu giderildikten sonra sistem, “Hata
Silme” butonuna uzun basilarak tekrar
devreye alinabilir.

(2) Faz seviyesi: En az bir fazda gerilim
seviyesi dliserse motor dengesiz
calismaya baglar. Bdyle bir durumda
motora giden enerji kesilmezse motor
deforme olabilir. Smart FR her fazin
gerilim seviyesini kontrol eder, eger en
az bir fazin gerilim seviyesi nominal
gerilimin %20 sinin altina diserse motora
giden enerjiyi keserek motoru korumaya
alir. Faz seviyesindeki disme sorunu
giderildikten sonra sistem, “Hata Siime”
butonuna uzun basilarak tekrar devreye
alinabilir.

(8) Faz Sirasi: Motor dénus yonu énemli
olan uygulamalarda R,S,T faz sirasinin
bilinmesi gerekmektedir. Smart FR,
baralarina baglanan hattin faz sirasini
ilk yol vermede anlik olarak kontrol eder.
Siralama dogru ise sistemi devreye alr,
yanlis ise sistemi devreye almaz. Ayni
zamanda sistem c¢alisma halindeyken
periyodik olarak faz sirasini kontrol eder,
herhangi bir sebepten dolay! faz sirasi
degismisse motorun enerjisini keser. Faz
sirasindaki sorun giderildikten sonra
sistem, “Hata Silme" butonuna uzun
basilarak tekrar devreye alinabilir.
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Smart FR’nin beslemesi ile kontaktor
beslemesini ayni faz Uzerine
baglamamaya 6zen gdsteriniz.
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Teknik Ozellikler:

Tip - SmartFR
Akim Ayar Sahasi  : 2-32A
Agma Sinifi :AC - 15
Anma Darbe : 6000V
Gerilimi (Uimp)

Calisma Gerilimi : 220V AC
Calisma Frekansi  : 50 Hz
Calisma Sicakligi  :-25°C, +55°C
Yardimci Kontaklar : 1NA, 1NK
NA: BA @ 250V AC, 3A @ 30V DC
NK: 5A @ 250V AC, 3A @ 30V DC
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