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C Serisi Alcak Gerilim Giic Kondansatorleri

K Serisi Alcak Gerilim Glic Kondansatérleri
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M Serisi Alcak Gerilim Gilic Kondansatorleri

FECSAKP1 (Trifaze 400V)

40 kVAr - 50 kVAr

FEK-13 (Trifaze 400V)
5 kVAr ... 30 kVAr

FEK-13 (Trifaze 450V)
10 KVAr ... 30 KVAr

FEKM (Monofaze 400V)
1,67 kVAr ... 5 KVAr
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Montaj pozisyonu : Dikey (desteklenerek yatay
pozisyonda da baglanabilir)

Rakim : 2000 m (max)
Cevre sicakligi :-25°C ile +55°C arasi
Koruma sinifi : IPOO (plastik klemens kapagi

kullanildiginda IP40)
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Buyuk sebekelerin ytkleri cogu zaman
enduktif karakterdedir. Asenkron motorlar,
endUksiyon firinlari, balastli lambalar hep
enduktif akim ¢ektiklerinden, bagl
bulunduklar sebekelerin gli¢ katsayilarini
kacultarler. Gag katsayisinin kigulmesi
enerji iletim ve dagitim hatlarinda gerilim
dustmlerine ve guc kayiplarina neden
olur. Bu durum verimi azaltir. Dusuk guc
katsayili ydkler; alternator, transformator
ve devre elemanlarinin kapasitelerinin
gereksiz yere buyuk tutulmalarina da
neden olur. Bu durumda sistemden
ekonomik bir sekilde faydalanmak
mUmkun olmaz. Gug katsayisini
duzeltmek igin kullanilan, Federal algak
gerilim guic kondansatérleri C€'ye uygun
olarak imal edilmektedir.

G Faktr :

Yukun gug faktord, gérundrdeki guce
aktif glctn orani olarak tanimlanir. Cos®,
1.00'a ne kadar yakin olursa, sebekeden
daha az gug ¢ekilir. EGer Cos®=1 olursa,
400 V trifaze ana hatlarda 500 kW’in
iletimi 722A akima ihtiya¢ duyar.
Cos?=0,6'daki ayni efektif gtictn iletimi
¢ok daha yuksek akima yani 1203A
ihtiyag duyacaktir. Bundan dolayi
besleme trafolari gibi dagitim ve iletim
ekipmanlari da bu ytksek yuk igin
boyutlandiriimak zorundadir.

- Dusutk gug faktorlt sistemler igin,
mevcut standartlara uygun elektrik
gUcunun iletimi, hem tuketici hem de
sebeke dagitimi igin daha masrafli olur.
Daha fazla masrafin bir diger nedeni ise,
trafo ve jeneratorlerin sargilari oldugu
gibi, sistemin tim akiminin neden oldugu,
iletkenlerde olusan isidan kaynaklanan
kayiplardir.

Genel sartlarda, bir trifaze sistemin guc
faktorl duserken, akim artar. Sistemdeki
1sI kaybi akim artiginin karesiyle orantili
olarak artar.

Kontak Tabakasi

Bobin

S,

Metalizasyonsuz
Bolge

Bir Yuzu iletken
Polipropilen Film

Sekil-1: Cinko Metalize Polipropilen Film
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Sonu olarak:

Elektrik kayiplarinda azalma, gtc¢
faktorinu duzeltmekle saglanir.
Sebeke, genisleyen bir sistem icin faydali
olabilecek ek yUku destekleyebilecektir.
Gug faktort duzeltiimesiyle dagitimdaki
yUk dUsecek ve bu da sistemdeki
cihazlarin émrunin uzamasini
saglayacaktir.

G Fakt r D zeltme Metotlar
Kondansatorin sisteme sagladigi karsit
kapasiteli reaktif glc, elektrik yukundn
ihtiyag duydugu enduktif reaktif glict
telafi edebilir. Bu sebekeden cekilen
reaktif glcte bir dusdst temin eder ve
Guc Faktort Duzeltme (GFD) adini alir.
Guc faktord dtzeltmenin en yaygin
metotlart;

Tek veya sabit GFD:

Her bir yukdn reaktif giicunun telafisi
veya besleme ucundaki yukdn azaltiimasi
(sabit ve/veya buyik gucte tek alicl,
yUkler icin). (Sekil-2)

Grup GFD:

Kondansatérin bir grup es zamanli
calisan induktif yike baglanmasi. (Ornek:
Motor grubu, desarj lambalari) (Sekil-3)

Merkezi GFD:

Belli sayida kondansatérin bir ana gic
dagitim istasyonu veya ikincil istasyona
baglanmasinin yaygin oldugu degisen
yUkle genis elektrik sistemleri icin kullanilir.
Kondansatorler, strekli olarak sebekedeki
reaktif guc talebini izleyen, mikroislemci
temelli reaktif gl kontrol rélesi araciligyla
kontrol edilirler. (Sekil-4)

Reaktif gicun duzeltiimesinde
kondansatdrlerin yani sira asiri uyartili
senkron motorlar da kullanilir fakat;
kondansatorlerin kullaniimasi, senkron
motorlara oranla daha yaygindir.

Sekil-2: Sabit GFD

®» O O

Sekil-3: Grup GFD

Aktif Eneriji Reaktif Enerji

MKP:

MKP tipi, saf polipropilen folyo ile
sekillendirilmis dustk gl kayipli
dielektrikten olusur. Cinko metalize film,
polipropilen filmin vakum altinda ¢inko
buharina tutulmasi ile elde edilir. Bu,
kondansatérin uzun ¢alisma émrund
garanti eder. Kondansatér elemanlari
vakumda kurutulur. Kondansator
kasasina yerlestirdikten sonra, yapiskan
polidretan recgine veya kuru izolasyon
gazi konulur.

MKP Teknolojisinin Avantajlar :
Basit yapi teknolojisinin bir sonucu olarak,
MKP kondansatoérleri daha az malzeme
kullanilarak dustk maliyetle Uretilir, bunun
sonucu olarak kullanici daha az tcret
oder.

Daha kalin dielektrige sahip olmasina
ragmen, MKP kondansatérleri genelde
benzerlerinden daha kuguk yapidadir.
MKP kondansatorleri, 6zel yuksek
kapasitans ve yUksek AC yuk
kapasitesine sahiptir. Yukarida belirtilen
yap! ve yUksek kalitede malzeme
kullanilmasi sayesinde guvenilirlik ve
uzun kullanim émrd garanti edilir. Ayrica
Federal kondansatorleri kigtk boyutlari
sayesinde kompanzasyon panolarinda
daha az yer kaplar.

Kendi Kendini Onarma:

Federal kondansatdrler, algcak gerilim salt
tesislerinde ani gerilim sonucu olusan
delinmeleri kendi kendine onarir. Delinme
sirasinda ortaya ¢ikan arklar metal
tabakay! eritir ve bu arklar yalitkan
icerisindeki delinen kismi da izole eder.
Bdylece kondansatér tam gerilim
mukavemetine ulasarak problemsiz bir
sekilde calismaya devam edebilir.
Bundan dolayi olusan kapasite kaybi
ihmal edilebilecek kadar azdir.

Merkezi
Kompanzasyon
Panosu

® ©

®» O O

Sekil-4: Merkezi GFD
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GUC KONDANSATORLERI[]

Asiri Yiklere Karsi Koruma :

Federal gu¢ kondansatérlerinin icine entegre edilmis bir ayirici
sigorta sistemi ile asirl yUklemeye karsi koruma saglanmigtir.
Kendi kendini onarma isleminin sik sik olusmasindan dolayi
ortaya ¢ikan gaz, cihazin gévdesinde yUksek basinca yol acar
ve bunun sonucunda kondansatér gévdesinin boyuna esnemeye
baslamaslyla sarim ile baglanti klemensi arasindaki kablolar
emniyet centiginden kopar. Boylece kondansatér sebekeden
ayriimis olur. Kondansatértn ve sistemin emniyeti icin asiri yuk
ve arizalara karsl korunmasi, Sekil-5 ve Sekil-6'da gosterilmistir.

Giic Katsayisi Diizeltmek icin Gerekli Kondansator
Kapasitesinin Hesaplanmasi:

Istenen guc faktorinl elde etmek icin gerekli olan reaktif guc,
asagidaki gibi hesaplanir.

B, Emniyet
B centigi

Qc= P x (tan?1-tan®P?2)

. ) P = Aktif glg
Sekil-5 Arizadan Once S = Goérunen guc
Qc = Reaktif glc

Cos?1 = Mevcut guc katsayisi
Cos®2 = Ulagllmak istenen guc katsayisi
(tan®1-tanP2) = Carpma faktord, tablo-1'de gosterilmigtir.

jm Ornek :

D @ Aktif glict : P=500 kW

cos?1=0,7 olan sistemi, cos?2=0,98 yapmak igin
gereklikondansatér gucliniU hesaplayalim.

Tablo yardimi ile ¢6ziim:

Gug faktordnd 0,7°den 0,98'ye yUkseltebilmek igin garpma
faktorl tablosundan cos®1=0,7 ve cos®2=0,98'ye denk gelen
satir ve sUtunlari kesistirdigimizde, carpma faktérant 0,817
buluruz.

Qc=500x 0,817

Qc=408,5 kVAr

Formiiller yardimi ile ¢6ziim :

., Emniyet

5 0220 s
Sekil-6 Arizadan Sonra cosp 07
O, =+/S2 - P> =/714> —500% = 510kVAr
Garpma Hedef cos®2 P 500
Faktdrd |0 980 | 0985 | 0,990 | 0995 | 1,000 2~ E T 098 <102t
0,20, 4,696| 4,724, 4,756 4,799| 4,899
0,25 3,670 3,698 3,730 3,773 3,873 O, =\‘/S§—P,1 =/ 510,22-500% =101,5kVAr 17

0,30 2,977, 3,005/ 3,037 3,079/ 3,180 O‘=Ol—05 =510—101,5=408,5kVA!‘
0,35 2,473 2,501 2,534/ 2,576/ 2,676 == s
0,40 2,088 2,116/ 2,149 2,191] 2,291 Not: Kompanzasyon tesislerine ait tesis malzemesini secerken,
0,45 1,781| 1,809 1,842 1,884| 1,985 acma ve kapama esnasinda bas gdsteren olaylarin tesirleri goz
0,50, 1,529, 1,557/ 1,590, 1,632 1,732 Onunde bulundurulmalidir. Kondansatérler devreye alinirken
0,55 1,315 1,343| 1,376 1,418| 1,518 Veyaparalel baglanirken meydana gelen gegici rejim esnasinda
0,60 1,130| 1,158 1,191 1,233 1,333 le? d_evre za..k|m!na benzer bﬂuyu}f qlk|m|ar"gekerler. Bu akimlarin
065/ 0,966 0,994 1,027 1,069 1,169 degeri ve suresi kpndansgtor gucine, s6z konusu §§beke 3
070000877 o0.845 0.878 0.920] 1,020 parcasinin epdgktn‘ d|r§n9|ne ve o_zgul frekansina baglidir. Eger_
J 4 4 ! 4 ! anahtar, gerilimin en blyUk degerinde kapanirsa akim darbeleri
0,75/ 0,679, 0,707 0,739 0,782 0,882 ggen buytk degerini alir. Bu akimin tesir stresi nadiren 1 veya
0,80] 0,547 0,575| 0,608 0,650/ 0,750 2 periyottan daha uzun olur.
0,85 0,417 0,445/ 0,477/ 0,519/ 0,620
0,90, 0,281| 0,309 0,342 0,384 0,484 Buesnada, kondansatorlerin meydana gelen baglama asiri
0,95/ 0,126 0,154] 0,186 0,228 0,329 gerilimlerine dayanabilmeleri igin; madeni folyonun kondansatér
Tablo-1 mahfazasina karsi izolasyonunun nominal gerilimin maksimum
degderinin 3,5 katina esit olmasi 6ngoruldr. Kondansatorler
devreden cikarken, kapasitif akimin kesilmesinin daha zor olmasi

Orjinal cos®1

Gevre sicakligi kategorisi : [ periyotiarda en yuksek ortalama deger | sebebi ile bulyiik arklar meydana gelir. Onun icin kompanzasyon
Sembol _Minimum _Maksimum | 24 saat 1 yil tesislerinde kullanilan anahtar, sigorta ve hat gibi baglama
25/C 25°C 50 °C 40 °C 30°C elemanlarinin secilmesi esnasinda bu 6zellikler géz éniinde
25/D 25°C 55 °C 45 °C 35°C bulundurulur. Bu yuzden kompanzasyon tesislerinde kullanilan
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baglama elemanlari, normal tesislerde kullanilanlardan biraz
farklidirlar ve bunlar kondansatér glictine tekabul eden nominal
akimdan daha buytk akimlara gére segilirler.
Kompanzasyon anahtarlama sistemleri igin firmamizin Urettigi
6zel kompanzasyon kontaktérlerinin kullaniimasi tavsiye edilir.
Kontaktorler, sahip olduklari akim sinirlayici kontak bloklari
sayesinde, kondansatorlerin kalkis akimlarini sinirlandirir.
Boylece gerek kondansatorlerin gerekse devre koruyucu
cihazlarin 8mrU uzar. Federal kompanzasyon kontaktérlerinin
normal kontaktérlerden farki, kontaktor Uzerinde ana kontaklara
paralel baglanan akim sinirlayici direnglere sahip gecis blogu
olmasidir. Bu sayede kontaktoriin ve kondansatérin émri 2
katina cikacaktir.

Montaj Talimatlar :

Kondansatérler M12 vida kullanilarak kolayca monte edilebilir.
Montaj vidasi ayni zamanda topraklama baglantisi olarak da
kullanilir. Maksimum sikma torku 5 Nm'dir. Klemens baglantilari
5 mm vida ve maksimum 2 Nm’lik tork uygulanarak yapilir.
Kablo baglantilari kondansatériin asir basing durumunda
koruma islemini rahatlikla saglayabilmesi igin; gdvde boyunun
minimum 20 mm esnemesine izin verecek sekilde yapiimalidir.

Uyari! Kondansatérlerin baglantisinda sadece bakir kablo
kullaniimalidir.

Trafo Yagli Tip Trafolar icKnru Tip Trafolar i Uc Fazli Sincap Kafesli Asenkron Motorlar igin
Glicli Kondansatdr Giicii Kondansator Giicii Kondansatodr Glci (kVAr)
(kVA) (kVAT) (kVAr)

Motor Gilici Motor Devri (d/d)
10 1 1,5 (kWw) (Hp) 3000 1500 1000 750
20 2 1,7 22 30 6 8 9 10
>0 4 2 30 40 7,5 10 11 12,5
75 > 2,5 37 50 9 11 12,5 16
100 > 2:5 45 60 11 13 14 17
160 ’ 4 55 75 13 17 18 21
200 Us > 75 100 17 22 25 28
250 8 7r3 80 125 20 25 27 30
315 10 i3 110 150 24 29 33 37
400 12,5 8 132 180 31 36 38 43
200 15 10 160 218 35 41 44 52
630 17,5 12,5 200 274 43 47 53 61
800 20 13 250 340 52 57 63 71
1000 25 17,5 280 385 57 63 70 79
1250 30 20 355 482 67 76 86 98
1600 35 22 400 544 78 82 97 106
2000 40 25 450 610 87 93 107 117
2500 50 35
3150 60 50 Uc Fazli Asenkron Motorlarin Kompanzasyonu:

OG Trafolarinin Kompanzasyonu

OG trafolari bosta calistiklari stire boyunca sebekeden reaktif
enerji cekerler. Bu reaktif enerji trafoya strekli bagl olun (sabit)
kondansatérler ile kompanze edilirler. Bu kondansatérlerin
gUcleri asagidaki formulle hesaplanir.

Q=10% xPn/100

lo = yUksuz trafo akimi
Pn = trafo gucu

Yukaridaki tablo araciligla da kolayca gerekli kondansator
degeri tespit edilebilir.

En cok karsilasilan reaktif guc tlketicileri G¢ fazl motorlardir.
Yukaridaki tabloda sincap kafesli motorlarin kompanzasyonu
icin gerekli kondansatér guglerini gérebilirsiniz. Rotoru sargili
motorlar i¢in tablodaki degerlere 5 ilave ediniz.

Kondansatér Geriliminin Belirlenmesi:
Kompanzasyonda kullanilacak gu¢ kondansatérlerinin
gerilimleri baglanacagi sebekedeki harmonik akimlarina gére
belirlenir.

Asagidaki tabloda toplam harmonik distorsiyona gére

kondansator gerilimleri verilmistir.

THD < 27%
525V

THD < 20%
450V

THD < 12%
400V

17/3
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Teknik Ozellikler :

Tip FEKM FEK13 FEC
Anma Gerilimi 230/400 Vv 400/450 v 400 v
Frekans 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Standardlar TS EN 60831-1/2, IEC 831-1/2 TS EN 60831-1/2, IEC 831-1/2 TS EN 60831-1/2, IEC 831-1/2
Maksimum agiri gerilim | Un + %10 Giinde 8 saate kadar Un + %10 Giinde 8 saate kadar Un + %10 Giinde 8 saate kadar
Un + %15 Gilinde 30 dakikaya kaddarwn + %15 Giinde 30 dakikaya kadarUn + $15 Glinde 30 dakikaya kadar
Un + %20 Giinde 5 dakikaya kaday Un + %20 Giinde 5 dakikaya kadar|Un + %20 Giinde 5 dakikaya kadar
Un + %30 Gilinde 1 dakikaya kaday Un + %30 Giinde 1 dakikaya kadar|Un + %30 Giinde 1 dakikaya kadar
% 151 asan asiri gerilimler kondahsERDrgan asiri gerilimler kondafsabdrégan asiri gerilimler kondansatdriin
omrii boyunca 200 kereyi gecmemelidmrii boyunca 200 kereyi geg¢memelfidmrii boyunca 200 kereyi gecmemelji.
Asiri Akim 4xIn 2xIn 2xIn
Kapasite toleransi - 5%+10% - 5%+10% - 5%+10%
Test Voltaji, terminal /| Zelfwiliral AC 2 sn 2.15xUn AC 2 sn 2.15%Un AC 2 sn
Test Voltaji, terminal / JGAIeAC 10 sn 3 kv AC 10 sn 3 kv 10sn
Ani bosalma akimi Max. 200 x In Max. 100 x In Max. 200 x In
Dielektrik kayiplar 0.2 W/kVAr 0.3 W/kVAr 0.25 W/kVAr
Bekdenen istaiksel &mit o oo 235017 L ST GO et sumt DRI et mg -25/0
Koruma sinifi P 00 §tandard terminal koruyucu ile : %ﬁaﬁdard terminal koruyucu ile : IP 20
Ozel koruyucu ile : IP 54 Ozel koruyucu ile : IP 54
Cevre sicakligi kategorisi25/D -25/D -25/D
Sogutma Dogal havalandirmali Dogal havalandirmali Dogal havalandirmali
[Jzin verilen bagil nem | Max % 95 Max % 95 Max % 95
[zin verilen azami rakmDeniz seviyesinden 2000 m yiikseklDgjeiz seviyesinden 2000 m yilikseklhgeiz seviyesinden 2000 m yiikseklige
kadar kadar kadar
Montaj pozisyonu Her konumda Her konumda Her konumda
Montaj Govdenin altindaki M12 vida kullaGtddemin altindaki M12 vida kullp@G¥denkn altindaki M12 vida kulllanilarak
Glivenlik Asiri basing altinda patlamaya kdyxgmmlibasing altinda patlamaya kpkgmaiibasing altinda patlamaya korumali
. . MKP - Polipropilen film malzeme | MB®ndiPolipropilen film malzeme |MKBndiPolipropilen film malzeme |, kendi
Dielektrik L .. ..
kendini onarir kendini onarir kendini onarir
Dolum Recine - PCB siz Recine - PCB siz Recine - PCB siz
Desarj direncleri - Dahili - 3 dakika iginde 75 V Dahili - 1 dakika iginde 50 V
Tipi Gerilimi Glic Akimi  Kapasitesi  Boyutlar Siparis Kodu
M Serisi Tek Fazli (Monofaze) W) (kVAr) (R) (mF)  @(D)xH (mm)
MKP teknolojisi FEK 0,4/1.67 230/400 055/ 167 42 332 45x 115 9SF-AA000-0001
FEKM 0,4/2.50 230/400 0,82 |2.50 6.3 498 50 x 115 9SF-AA000-0002
FEKM 0,4/3.33 230/400 110 1333 83 66,3 50 x 150 9SF-AA000-0003
I FEKM 0,4/4.17 230/400 137 | 417 10,4 83,0 55 x 150 9SF-AA000-0004
,,j k FEKM 0,4/5 230/400 1651 5 125 99,5 60 x 150 9SF-AA000-0005
K Serisi Ug Fazli (Trifaze)
WPERROOIST eek13 0,475 400 5 72 332 65x200  95D-BA000-0500
FEK13 0,4/10 400 10 16,0 3x66 75 x 260 9SD-BA000-1000
FEK130,4/12,5 400 125 18,0 3x83 85 x 235 9SE-BA000-1250 17
- E FEK13 0,4/15 400 15 22,0 3x100 90 x 260 9SE-BA000-1500
.E FEK13 0,4/20 400 20 29,0 3x133 100 x 260 9SE-BA000-2000
FEK13 0,4/25 400 25 36,0 3x166 100 x 300 9SE-BA000-2500
| FEK130,4/30 400 30 43,0 3x199 100 x 370 9SE-BA000-3000
K Serisi Ug Fazli (Trifaze)
MAPTERnOlOIST eekr3 0.45/10 450 10 128 3152 75x 260 95D-BB000-1000
- FEK13 0,45/12,5 450 125 16,0 3x66 85 x 235 9SE-BB000-1250
FEK13 0,45/15 450 15 19,0 3x79 90 x 260 9SE-BB000-1500
FEK13 0,45/20 450 20 256 3x104 100 x 260 9SE-BB000-2000
FEK13 0,45/25 450 25 32,0 3x131 100x300  9SE-BB000-2500
FEK13 0,45/30 450 30 39,5 3x157 100 x 370 9SE-BB000-3000
C Serisi Ug Fazli (Trifaze)
MRS eecsakpio4/a0 400 40 578 3265  136x261  9SC-BAO00-4000
FECSAKP10,4/50 400 50 72 3x332 136 x 355 9SC-BA000-5000
9 FEDERAL 17/4
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M Serisi:

i

H+2

12
14444444444

K Serisi: K Serisi:
400V, 10 < Q < 30 kVAr 400V, Q=5 ve 10 kVAr
450V, 10 £ Q < 30 kVAr

D+3 o)}

37,5

= ©
D£3 D1 D2
8I o} $ o}
290
SS=
<30, 48.340.8
Guc a
(kvar)  (mm)
5 12
10 16
C Serisi:
@ D+5
|
|
|
\ =
|
DD!
|
M 12 h
|
=] [ il
|
W
53
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