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OLCU ALETLERI

Bilinen bir buyUkluk ile ayni cinsten
bilinmeyen bir buydkligun
karsilastirimasina élgcme denir.

Ampermetre:

Ampermetreler, elektrik akiminin akim
siddetini (iletkenden gecen akim
miktarini) dlgen aletlerdir. Elektrik
devresinde aliciya seri baglanirlar. Alicinin
akimi ampermetrenin iginden gegmesi
gerekir. Ancak ampermetre, gecen bu
akimi 6lgmeli fakat akimin gegisine bir
zorluk géstermemelidir. Bunun igin
ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kicuk
olmalidir (0-1 Ohm). Ampermetrenin i¢
direncinin kl¢uk olmasi i¢in bobini, kalin
kesitli iletkenden az sipirli olarak sarilir.
Ampermetrelerin olctigu deger | ile
gosterilir ve A ile ifade edilir (I = 10A
gibi). Ampermetre kadrani Gzerinde “-”,
“~” ve “=" isaretleri bulunur. Bunlarin
anlami ampermetrenin; “~"dogru akimda
dlcme yaptigini, “~” alternatif akimda
6lgme yaptigini, “=” hem dogru akim hem
de alternatif akimda 6lgcme yaptigini ifade
eder. Dogru akim (DA) 6lcen ve alternatif
akim (AA) 6lcen ampermetrelerin disinda
hem DA ve hem de AA dlgen
ampermetreler de bulunmaktadir.

Demantmetreli ampermetreler ile 15
dakika sure icinde ¢ekilen en buyUk
ortalama akim degeri gorulebilir.
Istendiginde 5 veya 8 dakikalik

Teknik Ozellikler

periyotlarda demantmetreli ampermetre
yapilabilmektedir. Ibreli ampermetreden
baska, Elektronik (Dijital)
ampermetrelerde yapilmakta ve bunlarin
kullanim sahalari hizla cogalmaktadir. Bu
ampermetrelerde okuma hatasi yoktur
ve kullanim 6zellikleri ibreli
ampermetrelerde oldugu gibidir.
Ampermetreler kesinlikle devreye seri
baglanmalidir. Paralel baglandiklarinda
bozulurlar.

Voltmetre:

Bir elektrik devresinde alicinin yada
devrenin gerilimini (potansiyel farkini)
Olgen aletlerdir. Voltmetreler, gerilimi
Olculecek aliciya paralel baglanirlar.

\oltmetre aliclya paralel baglandigindan,
Uzerlerinden bir akim geger. Bu akimin
kUgUk olmasi icin i¢ direnglerinin ¢ok
blyudk olmasi lazimdir. Ampermetrelere
gbre zit olan bu durumun saglanmasi
icin bobinleri, ince kesitli iletkenden ¢cok
sipirli olarak sarilir. Voltmetrenin olctigu
deger U harfi ile gosterilir ve birimi V ile
ifade edilir (U= 220 V gibi). Voltmetrelerin,
DA voltmetresi ve AA voltmetresi olmak
Uzere iki ¢cesidi vardir. Ayrica hem DA,
hem de AA &lgulebilen voltmetreler
mevcuttur. Voltmetreyi devreye
baglamadan ¢nce buna dikkat
edilmelidir. lbreli (analog ) voltmetrelerden
baska, dijital voltmetreler de

kullaniimaktadir. Dijital ampermetrelerde
oldugu gibi voltmetreler de hizla
yayginlagsmaktadir. Cunkd bunlarin
okuma hatalarinin olmamasi yaninda,
az yer kaplamalari ve zamanla
maliyetlerinin azalmasi etkendir.
Voltmetreler devreye paralel baglanirlar.
Yanliglikla aliciya seri baglanirlarsa alete
bir zarar gelmez. Ancak devrede buyuk
bir direng olusturacagi icin alici calismaz.

Frekansmetre:

Frekans dlgcen cihazlara frekansmetre
ad verilir. Frekansmetreler, 1 saniyedeki
saykil sayisini gdsterir ve birimi
saykil/saniye veya Hertz (Hz)'dir.
Frekansmetreler frekans olgulecek
devreye voltmetre gibi paralel baglanir.
Fazlar arasi yada faz nétr arasina
baglanacak sekilde imal edilirler.

Olgii Aleti Siniflari:

Olgu aletinin dlgebilecegi en blyuk
degerde yapacag! hata oraninin ylzde
olarak ifade edilmesidir.

0,1 - 0,2 Sinifi: Olcl aletleri yapiminda
kullanilan élcu aletleri.

0,5 - 1 Sinifi: Genellikle hareketli (seyyar)
kullanilan él¢u aletleri.

1,5 - 2,5 Sinifi: Endustriyel 6lcmelerde
kullanilan tablo tipi 6l¢u aletleri.

Demantmetreli
Ampermetreler Ampermetreler Voltmetreler Frekansmetreler
Tip FA 72 FA 96 FMA 72 FMA 96 FVv 72 FV 96 FF 72 FF 96
Olgme Dalga Bigimi AC (rm.s) AC (rm.s) AC (rm.s) AC (rm.s)

10 A'dan 100 A'va kadar (Direkt)

1A, 5 A Direkt (15 dk.)

Olgme Sahasi 30 A'dan 4000 Aya kadar (A trans) | X/5 A Akim trafolu (15 dk) | 220 ¥ V& 500V 45-55Hz ve 55 - 65 Hz
Hata 1.5 3 1.5 1.5

égﬂlgma Metodu Doner Demirli Bimetal Doner Demirli Doner bobinli
Galigma Frekansi 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 -55 Hz

Surekli Agirt Yukleme (2 1.2x1n 1.2x1n 1.2xUn 1,2xUn, 1,2x55 Hz
Kisa Sireli A% iukleme | 10x1n 10 In 2 x Un 2 x Un

Sarfiyat 1 VA 2.2 VA 3VA 1 VA
(Mralgibeney 2000 V 2000 V 2000 V 2000 V

@ﬁrlg'm?n Konumu Skala dusey konumda Skala dusey konumda Skala dusey konumda | Skala dusey konumda
Standardlar TS 5590 EN 60051-2 TS 5590 EN 60051-2 TS 5590 EN 60051-2 | TS 5592 EN 60051-4
Ebatlar 72X 72 96 X 96 72X 72 9X96 | 72X72 | 96X96 | 72X72 | 96X 96

Federal analog 6lgi aletleri TS 5590 EN60051-2 ve TS 5592 EN60051-4 standardlarina ve CE'ye uygun olarak Uretilmektedir.
Ampermetrelerde degistirilebilir skala sayesinde bos yere stok tutmaya gerek yoktur, sadece skala bulundurmak yeterlidir.
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OLCU ALETLERI

Siparis kodlari -
Tip Ebat Kullanim sekli Siparig kodu
Direkt 9KA-AA120-00J00
FAT2 rexrz Akim transformatérls | 9KA-AA121-0000
Direkt 9KA-AA220-0000J0
FA 96 96x96 Akim transformatérld 9KA-AA221-0J000
Direkt 9KA-MA120-0000
FMA 72 r2xirz Akim transformatérl 9KA-MA120-0000
Direkt 9KA-MA220-00000
FMA 96 96x96 Akim transformatérlu 9KA-MA220-00000
Fv 72 72x72 Direkt 9KV-AA120-AAAA
FV 96 96x96 Direkt 9KV-AA220-AAAA
FF72 72x72 Direkt 9KF-A0120-0055
FF 96 96x96 Direkt 9KF-A0220-0055

0003 - Bu kisma ampermetrenin 6lgme sahasi (amper) yazilir.
Direkt kullanilan tipler i¢in : 0010, 0015, 0020, 0025, 0040, 0050, 0080, 0100 gibi.
Akim tranformatérd ile kullanilan tipler i¢in : 0030, 0040, 0050, 0060, 0080, 0100, 0200, 0250, 0300, 0400, 0500, 0600, 0800, 1000, 1200, 1500, 2000, 2500, 3000,

4000 gibi.

AAAA :Bukisma voltmetrenin élgme sahasi (volt) yazilir. 0250, 0500 gibi.

DIJITAL AMPERMETRE (FYA72-FYA96):
Akim trafolariyla, akim trafosu gevirme orani girilerek kullanildiginda 9999A (rms)' ya kadar ¢lgtim yapabilme imkani
sunmaktadir.Tek tusla ampermetrenin hafizasini sifirlayarak bu andan itibaren dlgtlen en dustk ve en yUksek akim degerini
g6rme imkanisaglar. Réleli dijital ampermetreler, akim sinirlamasi gerektiren tesislerde kullaniimak Gzere gelistiriimistir.

DIJITAL VOLTMETRE (FYV72-FYV96):
Herhangi bir hattin 0-500 V arasindaki AC gerilimini hassas olarak dlger. Herhangi bir anda hafizanin sifirlanmasindan itibarenen
dusutk ve en yUksek gerilim degerlerini gdrme imkani saglar.

Teknik Ozellikler

19

Ampermetr Ampermetre (2 Voltmetre Voltmetre (2 Roleli)
e Roleti)
Tip FYA 72 - FYA 96 FYA 96 - 2R FYV 72 - FYV 96 FYV 96 - 2R
Olcme dalga bicimi AC (rms) AC (rms) AC (rms) AC (rms)
0-200 A direkt
Olgme sahas 0-10 A direkt, 0-10 A direkt, 0-500V 0-500V
0-9999 A (Akim Trafolu) 0-9999 A (Akim Trafolu)
Hata sinifi 1 1 1 1
Calisma frekansi 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Calisma sicaklig -5°C /55°C -5°C /55°C -5°C /50°C -5°C / 50°C
Calisma sinir aralig (0,8 - 1,2)xUn (0,8 - 1,2)xUn (0,8 - 1,2)xUn (0,8 - 1,2)xUn
Surekli asir ytukleme 1,2x1In 1,2x1In 1,2xUn 1,2xUn
Besleme gerilimi 220V AC 220V AC 220V AC 220 V AC
Ebat 72 x72-96 x96 96 x 96 72x72 96 x 96

Siparis kodu

9KB-DA110-0200
9KB-DA211-0000

9KD-DA211-0500

9KV-DA110-0500
9KY-DA210-0500

9KY-DA212-0500

Federal dijital 6l¢u aletleri TS 5590 EN60051-2 standardlarina ve CE'ye uygun olarak tretiimektedirler.
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Teknik Degerler

Calisma Gerilimi (Un) : 220V AC.
Calisma Araligi :(0,8-1,2)xUn
Sinif : %1

Frekans 150 Hz

Olgum Araligi :0..5A
Calisma Sicakligi :-20°C, + 70°C

Réleli Multimetre Set Degerleri ve Réle
Fonksiyonlari

Sabit Degerler :

BUtln sabit degerlerin girisinde ortadaki
yanip sbnen say! ve tuslari ile
istenen degere getirilip & tusuna basilr.

100 - Gerilim trafosu orani: (vt)

200 - Akim trafosu orani: (Ct)
Ornegin 600/5 bir akim trafosu
kullaniliyorsa 120 degeri girilmelidir.

300 - Réle Calisma Modu: (0..4)
0 : Role ¢ikislari ile kontrol saglanmaz

1 : Gerilim ve Akim Sinirlama Modu
Role1,2 : 1.faz dusik / yuksek voltaj
Role3,4 : 2.faz duslk / yiksek voltaj
Role5,6 : 3.faz dusuk / yuksek voltaj
Role7 : Herhangi bir fazda dustk akim
Role8 : Herhangi bir fazda yUksek akim

2 : Akim ve Gerilim Sinirlama Modu
Role1,2 : 1.faz dusuk / yuksek akim
Role3,4 : 2.faz duslik /yUksek akim
Roleb,6 : 3.faz duslk / yuksek akim
Role7 : Herhangi bir fazda dusuk gerilim
Role8 : Herhangi bir fazda ytksek gerilim

3 : Gerilim ve Cos? Sinirlama Modu
Role1,2 : 1.faz dusuk / yiksek voltaj
Role3,4 : 2.faz dusuk / yiuksek voltaj
Role5,6 : 3.faz dusik / yuksek voltaj
Role7 : Herhangi bir fazda dusuk Cos®
Role8 : Herhangi bir fazda yuksek Cos®

4 : Akim ve Cos® Sinirlama Modu
Role1,2 : 1.faz duslk / yUksek akim
Role3,4 : 2.faz disuk / yuksek akim
Roleb,6 : 3.faz dusuk / yuksek akim
Role7 : Herhangi bir fazda dustk Cos®
Role8 : Herhangi bir fazda yuksek Cos®

19/3

Multimetre:

Faz gerilimlerini, akimlarini ve guglerini,
ortak cos® ve toprak akimini, toplam gic¢
ve frekans degerlerini dlger. LCD ekrani,
FPA50 analizérdeki gibi simgeler haric
ayni anda 8 adet elektriksel buyukltgu
gosterecek sekilde tasarlanmistir.
Sadece enerji sayaclari yoktur. Alttaki
bilgi satir degisiktir.

LCD Ekran ve Degerlerin Gosterimi :
Gerilim ¢carpani girildiginde 6lgulen
gerilim 999 voltu gecerse Ust tarafta

k (kV) ibaresi belirir. Faz faz gerilimlerinde
L faz bilgisinin altinda 12, 23, 31 ibareleri
belirir. Herhangi bir fazin cos® degerinde
sol tarafta (-) isareti belirirse deger
kapasitif olarak yorumlanir.

301 - Réle Pulse Ayari (x10ms):
Rdélenin gekip birakma suresi belirlenir.
Ornegin, 5 girildiginde role 50 ms. gekili
kalr.

302 - Réle Start Ayari (sn):

Cihaza enerji geldikten ne kadar zaman
sonra rélelerin calismaya baslayacagi
belirlenir.

303 - Role Bekleme Siiresi (sh):

Kag saniye boyunca belirlenen sart
devam ederse rélenin cekecegi belirlenir.
Ornegin 5 degeri girildiginde, dusuk
gerilim rélesinin ¢ekmesi i¢in cihazin 5
sn. boyunca dustk deger okumasi
gerekir.

304 - Réle Sifir Fonksiyonu (0/1):

0 : Sifir de@eri, dustk deger olarak kabul
edilmez.

1: Sifir degeri, dustk deger olarak kabul
edilir.

305 - Réle Miihiirleme Fonksiyonu
(0/1):

0 : Role gektikten sonra, ilgili deger
normal sinirlarina dénerse réle normal
konumuna doéner. Muhurleme yapmaz!
1 : Role gektikten sonra, ilgili deger
normal sinirlarina dénse bile réle cekili
kalir. Mahtrleme yapar!

306 - Voltaj Alt Siniri (V) :

307 - Voltaj Ust Sinin (V) :

308 - Akim Alt Siniri (1) :

309 - Akim Ust Siniri (1) :

310 - Cos® Alt Sinir1 (Cos®) :

311 - Cos® Ust Sinin (Cos®) :

tusu sol Ust boélumdeki 3
gbstergede sirasi ile faz-nétr gerilimleri,
faz-faz gerilimleri, guc katsayilari

tusu sag Ustteki 3 satirda sirasi ile
her fazin akimi, her fazdan ¢ekilen gt

tusu en alt satirda ortak cos®,
toplam gug, frekans, toprak akimi
bilgilerinin ddnisumlt olarak gésterimini
saglar

Role Calisma Modu (MenU 300) O
secilirse, 301 ve daha sonrasindaki
mendulere giris yapilmasina gerek
kalmayacagindan cihaz sabitleri
kaydederek ¢alisma moduna doéner.
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Fonksiyon Tuslari :

@ 1. bolge kontrol butonu

@ 2. boélge kontrol butonu

@ 3. bolge kontrol butonu

@ 4. bolge kontrol butonu

® Sabit degerlerin girilmesifonksiyonu
® Degerlerin sifilanmasi

tusu; faz-noétr gerilimlerini, faz-faz
gerilimlerini ve her fazin Cos® degerini;
tusu; akimlari, aktif gtcleri, gérandr
gUcleri ve reaktif gtglerini;

tusu; enerji degerlerini gérmek igin
kullanilir. Cihaz, 33. Harmonige kadar
olcUm yaparak ekranda her faz igin
akim ve gerilim ayri ayri harmonik
degerlerini gosterebilmektedir.

18885 158854
18885 =6.6.884w
L-068% ”"” 8888w

INPUTS F1F2F3FAFSFEFTFS trusRMS %HARMONICS =<, Am
OUTPUTS._ MM2U3MAMSMENTNG | f +W

“’2‘1’?3%?%:: 300606000 ik
rrecsorue e 536060860 1
8 988985888

-
It )
import export demand

Giic Analizérleri:

GUc Analizéra 3 fazh sistemlerde
harcanan enerjiyi 6lgmek amaciyla
tasarlanmistir. Olgulen bUyUkluklerden
10 adedi displayde ayni anda gordlebilir.
3 adet programlanabilir réle ¢iktisi
sayesinde olagan disi durumlara karsi
onlem alinabilir. Standart RS232 portu
sayesinde analizértin 6lgttigu degerler
bilgisayardan takip edilebilir, arsivlenebilir.

Programlama Ozellikleri: Kullanmadan
Once bazi sabit degerleri girmemiz
gerekir.

Sabit Degerlerin Girilmesi: Sabit
degerler girilirken sol alt ve sag alttaki
toplam 4 display kullanilir. Degerlerin
girilecegi moda girmek igin ve
tuslarina ayni anda basilir. Asagidaki
gorunum karsimiza cikar. Sol alttaki
display (buytk dijitler) ment numarasi
olarak kullanilir. Programlanacak
degiskenler girildikce bir sonraki mentye
gegcilir. MenU numarasinin 3. dijiti, o
degiskene ait kullanilacak rélenin
numarasinin giriimesinde kullanilir.

Tanimli ise L’E,’_],’_’B I?I?ll

réle no

o "' "4‘.7"[7 JL':'L'

Sag taraftaki 3 dijitten Ustteki, girilecek
degerin maximum degerini, alttaki ise
minimum degerini gosterir, kullanici
degistiremez. Ortadaki display ise
kullanicinin uygun degeri girecegi alandir.
Girilecek deger yanip sénerek kullaniclya
yoénlendirilir.

Bu sabit degerler:

1. Gerilim trafosu orani

2. Akim trafosu orani

3. Dustk gerilim degeri (Gerilim
ayarladigimiz degerin altina dustuginde
hangi réleden sinyal génderecegini de
bu fonksiyonda ayarliyoruz).

4. Yuksek gerilim degeri ve réle ¢iktisi
(set deg@erini asarsa role galigir)

5. DUsUk akim degeri ve réle ciktisi (set
degerin altina duserse role caligir)

6. Yuksek akim degeri ve role giktisi (set
degerini asarsa role caligir)

7. Enduktif dustk gugc faktdrt degeri ve
role giktisi (set degerinin altina duserse
role calisir)

8. Kapasitif yuksek gug faktort degeri
ve role ciktisi (set degerinin altina dUserse
réle calisir)

9. Enerji geldikten sonra saniye olarak
alarm fonksiyonunun ¢alisma gecikmesi
10.Set degerleri asildiktan sonraki alarm
cikti gecikmesi

11.Cihazin ag numarasi (1-250, tekli
kullanimda 1 girilir)

12.1letisim hizi (1200-2400-4800-9600-
19200-38400 baud)

13.Parity (none,odd,even)

FPA120 serisi Enerji Analizérleri 3 fazli
elektrik sistemlerinde tim elektriksel
parametreleri 6lcmek icin tasarlanmistir.
Gerilim ve akim trafosu ¢arpanlari girilerek
orta ve ylksek gerilimde direkt
kullanilabilir. Olgllen parametreler
ekranda direkt okunabilir. Analizorler, %1
den iyi 6lcim degerlerine sahip olup
genel amagcli giris ve gikislar da analizér
Uzerinde bulunmaktadir. Bu giris ve
cikiglar analizdr 6lcum parametrelerine
gbre programlanabilir veya tamamen
uzaktan erisim ve kontrol fonksiyonlarinda
kullanilabilir. Standart optik izalasyonlu
RS232 ve RS485 portlar mevcut olup,
GPRS ve Network TCP/IP
dénusturtculerle kullaniimasi igin gerekli
yazilim analizérde mevcuttur. Standart
izleme yazilimi analizérle birlikte
veriimektedir. Analizérlerde MODBUS
RTU Protokolu kullanilmakta olup, internet
Uzerinden MODBUS/TCP protokolUyle
de haberlesme saglanmaktadir.

LCD ekran 10x10 cm. buyuklugunde,
simgeler hari¢ ayni anda 10 adet
elektriksel buyukltigu gosterecek sekilde
tasarlanmistir. 8 giris, 8 ¢ikis ikazinin
pozisyonlari ekran Uzerinden izlenebilir.
Negatif (-) isaretler kapasitif veya export
anlami tagir. Import ve export eneriji
degerleri 3 adet 5+3 karakter olarak ayni
anda okunabilmektedir.
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Gerilim Degerleri, Glic Faktorleri:

18885
12888
LJBBBWP

LCD ekranin sol tst kismindaki 3
karakterlik 3 satir, analizérin olgtugu
gerilim degerlerini ve gug faktorlerini
gosterir.

'N.":'

Le IO

"4
H'Nl
L IV

Il-i-
IV

Faz faz gosterimi :

faz-notr gerilimi,
faz-faz gerilimi,
her fazin Cos® si

oo
L I‘_,_l -l PF

LS e

G faktort gosterimi :

Harmonik Degerlerin Gosterimi:

vY32  2.432
Le.30 «3.030
1332 5432

HARMONICS

nn
oy

ve tuslarina birlikte basildiginda
Harmonik ekranina gecis yapilr.
Harmonik gosterim sayfasinda ise sol alt
bolumdeki 3 hanenin basinda “H” harfi
belirir.

H harfinin yanindaki sayi, 00 oldugunda
toplam harmonik degerleri gésterimdedir.
Sol Ustteki Gic deger sirasiile 1., 2. ve 3.
faz gerilimlerinin toplam harmonigini, sag
Ustteki Uc deger ise sirasiile 1., 2. ve 3.
faz akimlarinin toplam harmoniklerini
gostermektedir.
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Akim ve Gii¢ Degerlerinin Gosterimi:

¢8.5.8.58w
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Toplam enerji gosterimi

LCD ekranin sag Ustteki 4 karakterlik 3
satinnda;

Akim,

Aktif glg,

Gorunur gug,

Reaktif guc

degerleri izlenebilir.

Enerji Degerlerinin Gosterimi:
Ekranin sag alttaki 3. bolumunde ise
enerji sayaclar bulunur.

Sol tarafta (-) isaret goridlmesi kapasitif
reaktif enerjiye veya export aktif enerjiye
isaret eder. Her faz ayri ayri gosteriliyorsa
L1, L2, L3 simgeleri; toplam g&steriliyorsa
"S* simgesi sol tarafta goruldr.

Reaktif faz ekraninda durum kapasitifse
ilgili fazda sag tarafta kVArC simgesi
gorulur. &'a her basista sirast ile;
Genel glic durumlari

(Toplam : kW, kVArL, kVArC)
Faz aktif gugleri,

(kW1, kW2, kW3

(-) isaret export anlami tasir)
Faz Reaktif gucleri,

(kVArL veya kapasitifse kVArC)
Genel Toplam Sayaclar

(Toplam kWh, kVArLh, kVArCh)
Import aktif eneriji

(kWph1, kWph2, kWph3)
Export aktif eneriji

(kWnh1, kWnh2, kWnh3)
Reaktif induktif enerji (Fazlar ayr ayr):

(kVArLh1, kVArLh2, kKVArLh3)
Reaktif kapasitif enerji (Fazlar ayri ayn):

(kVArCh1, kVArCh2, kVArCh3)

= OUORU00™
= UOOUL BT v
sUBUOULE00 e

import export

Genel gii¢ gosterimi

M@@E{B@i @@@ KVAL
-BUOBLE0E e
LS@@@@@ g@f KVAL

Fazlar ayn reaktif glic gosterimi

RLLELIT LIRS
LU0 DD s
RLLELHTLIES

Fazlar ayn indiktif enerji gosterimi

288888838:#'#
730686608 "m
5906866088 i

import export demand

RLLLLTIE LT
BLLLLIITE
=~HUBBLE00 we

Fazlar ayn kapasitif enerji gosterimi

JUouaoun™
RLLELI T
-0opason™

export

Fazlar ayri export enerji gdsterimi :
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FPA50
96x96 kasada Uretilen FPA50 Enerji Analizorleri, 8 adet elektriksel buytklugu ayni anda
gosteren LCD ekrana sahiptir.

3 farkl modda calisir:

1. Normalde 4 karakterler yanmaz ve cihaz, sistemdeki gerilim ve akimlari gosterir.

2. Enerji gosterim modunda 4 .karakterler de yanarak tek satir halinde enerji degerleri
gosterilir. Bunun yaninda import-export ve induktif- kapasitif durumlarda 4 quadrant
oklart ile gosterilir. BlyUtkltklerin degeri negatif ise baglarinda “-” simgesi gosterilmektedir.
3. Harmoniklerin gésteriminde gerilim ve akim harmonikleri sayfalar halinde gosterilir.
Bu mod icin ve tuslarina ayni anda basildiginda Harmonik ekranina gecis
yapilir.

Elektriksel Degerlerinin Gosterimi:

Gerilim garpani girildiginde 6lgtlen gerilim 999 voltu gegerse
LCD ekranin sol kismindaki 3 karakterlik ilk 3 satir, cihazin

Ust tarafta kV (kvolt) ibaresi belirir. Olgtlen deger kVolt olarak

olctugu gerilim ve cos®? degerlerini; LCD ekranin sag tarafindaki
4 karakterlik ilk 3 satirinda ise akim ve gutic degerleri gosterilir.

Faz-nétr gerilimi Faz-faz gerilimi Her fazin Cos® degeri

yorumlanir. Faz faz gerilimlerinde L faz bilgisinin altinda 12,
283, 31 ibareleri belirir. Her fazinda cos?® degerinde sol tarafta
(-) isareti belirirse deger kapasitiftir.

Akim gosterimi:

Goruindr guig gosterimi:  Aktif giic gdsterimi:

Reaktif glic gbsterimi:

kVOLT

.
.00

'.

kVOLT

Wi
Lodn
LOOU

-00h
000
=000

- -
L:n g L0

AMPER

0000
0o0o
0a00
oaoare

0a0g

0000
oooo

000w

0000
0000
0000
0000

o000
000w
0000w
oooo

Enerji Degerlerinin Gésterimi:
Faz bilgileri ayri ayri gosterildiginde en alttaki 4. satir, bu 3

Asagidaki degerler sirayla gérilir:

kW, kVARL, kVARC

(8 faz toplam),

fazin toplam bilgilerini gdsterir. kW 3 faz ve toplam)
Sol tarafta (-) isaret gértimesi kapasitif reaktif glice veya export  kVARLC 3 faz ve toplam)
aktif gUc ve enerjiye isaret eder. Her faz ayri ayri gosteriliyorsa  kWh, kVARLh, kVARCh (3 faz toplam)
L1, L2, L3 simgeleri; toplam gosteriliyorsa "S” simgesi sol kWh

(
E
(import 3 faz ayr ve toplam)
(
(
(

tarafta gorulUr. Reaktif faz ekraninda durum kapasitifse ilgili kWh export 3 faz ayri ve toplam)
fazda sag tarafta “kVArC” simgesi goruldr. kVArLh induktif enerji 3 faz ayr ve toplam)
kVArCh kapasitif enerji 3 faz ayri ve toplam)

Toplam aktif ve reaktif giigler

00000000
008000000
00000060

=000 0000*

import akif enerji sayaglarini

40000000

00000000
LO0000000
00000000

Fazlar ve toplam aktif gugler

Fazlarin reaktif gugleri ve toplamlari Toplam eneriji sayaglari

L 00080000y

00000000
LO0000000
00000000

Export aktif enerji sayaclarini

00000000

=00000000
=00000000
00000000

L 00000000
L 00000000m

LO0000000m:

00000000

induiktif enerji sayaglari

L 00000000

LO0000000m

L00000000
00000000

00000000
s00000000m:
sO00000000m
<000 0000

Kapasitif enerji sayaclari

00000000
00000000
sO0000000mq
00000000
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FAA200 Asirt Akim Koruma Réleleri: Hattan gegen akimin nominal yiikiin %90’1na ulasarak 15 dk
Temel olarak 3 faz ve bir toprak akimi korumasidgupmcekmgekylde birlikte cihaz alarm vererek on uyari
gelistirilmis olup sOkiilebilen trafo yapisi ile yiiksek gilivenirlilikte
kullanilabilmektedir. ROle tarafindan gercgeklestirilen agma ve alarm islemle
tutulur. Son 20 arizanin kaydedildigi bu hafizada ariza
Bliyik LCD ekranli FAA200 Asiri Akim ROlesi’nin bangiizfimzle(Wleya toprak)’dan ne gekil bir ariza sebebi i
tanesi ¢ok renkli olmak lizere 15 adedi ikaz/uyaclateliyee dladetAni agmalarda milisaniye bazinda agma
kumanda tusu vardir. Bu kumanda tuslariyla rdle &pydbariinmm Régeldugrrsive giren verileri ilk giren ilk
meniilere ulasilir. LCD ekranda akim bilgileri ildebéemb&tebire bémlwsya son arizadan ilk arizaya dogru b
topraga ait tiim set degerleri goriilebilir. ile kullaniciya sunmaktadir. Uzaktan ariza sekli ve os
goriilerek buna gore tekrar kapama verilebilir.
Role, fazlar ve toprak ig¢in ayri ayri ayar yapmaya imkan verir.
TEDAS sartnamesine uygun olarak Termik Ac¢ma, GeNakmeli @antlarda motor v.b. cihazlarda koruma fonksiyd
Acma ve Ani Ag¢ma fonksiyonlarina sahiptir. Terme&krAcmaeigdme ayarlanmis soguma egrileri de kullanilma
asagida Ornegi verilen IEC standartlarina gore hadiatdamgglebriterdtemsiri akim zorlanmalarinda bir ©ng
veya ANSI standardindaki egrilerden biri seg¢ilebdzidniiApradan@E@k agma siliresi kisaltilmalidir. Aksi h
meniisiinde kullanici tanimli edri sayesinde herheayisibdda agma siiresi siirekli sifirlanacagindan koruna
karakteristikteki egri kolayca tanimlanabilir. BOyébdéihatBumornoyaninda havai hatlar gibi alicilarda
trafo, dogrultucu v.b. cihazlarda istenebilecek déimmézelamcmdacheméprsifirlama istenebilir. Ciinkii hava
gergeklestirilebilir. sogumas1l kolaydir ve agma durumunda bir c¢ok alici elek
kalabilir. Bu ylizden soguma fonksiyonu aktif edilebili
tl degiskeni ile egrileri zaman ekseninde asagi bergkkdabiRaydirilarak
acma gecikmesi lineer olarak degistirilebilir. Gecikmeli ani agma
igin akim kati ve agma siiresi degerleri rdleye @nryleteRirseri port ile RS232 ve GPRS baglantilari ve
yiizdeki klemenslerden RS232, RS485 ve GPRS baglantisi
Ani Ac¢ma ic¢in ise kullanici sadece asiri akim katimkiimditer. Asiri akim
sinlis egrisinin pik noktasi, girilen bu degere ulastiginda rdle
beklemeksizin devreyi acar. Normalde sistemler LECR ekdanbli@xk@Bgm biiylikliigiinde, simgeler hari¢ ayni an
nedenden dolayi yiiksek akim cekerler. Ornedin trakehabiiyiiklkigfenneydr faza veya toprada ait kayit edil
girmesi, motorlarin yol almasi, kondansatdrlerikatesyelVeralgasbengcek sekilde dizayn edilmistir.
uzun havai hatlarin kapasitif etkileri gibi.
Tuslar vasitasi ile tiim sabit faz katsayilari sirayla
Bu nedenlerden dolayi normalde akim gecmez ikengdnimeinbeyebilir. Tarih - Saat bilgisi, giris g¢ikis du
verildigi durumlarda agma gecikmesinde bir ertebdigiiletdemdni Hetayllri, PC iletisimi ekrandan takip ed
andaki bu kalkis akimlarinin karakteristigine goOreeuegnisieejimgediimgicia yapilabilir.
ani agma ve ani agma fonksiyonlarinda sabit bir gecikme girilebilir
veya gegici olarak daha yliksek bir set degerine ayarlanabilir. Sistem
kalktigi anda bu degerler iptal olarak nominal galisma egrileri devreye

girer.
Rélenin giris ¢ikis portlarindaki durum LCD nin bu
ekranindan da takip edilebilir. Ledler ile paralel calisir.
Tarih ve Saat

o T
g%ﬁ%g?';"’gfm SAATEV 0 0T 0 T Faz1 | g'_;igi%gﬂ!ﬁ&'ﬁé@i@ﬁp
T LIUUIOUIA B (1oe 1000 e
GUN, ,',", Slele Toprak
s | L20LU ULy A fele]  \{tr-cYrap,s
4ele QSETAYARI

aham ve oprak ) AeS00T0000 070
B ] WY A A
soler e 010107
e L LA i 1,=0810

iFRERMS PEAK 1519111,
Akimlar gosterilirken <—=>
belirir.

egri tipi: oN 1 Cr
FAZLAR: TOPRAK: | B A . t2T= L, 505

0-NORMAL TERS Iy jtigimi
e (INVERSE) |G s6reia t3= .l LIS 1
Set degerlerini izler 1-ASIRI TERS |GOM yanar. COM >
\}fi?f qeeg?:l'”[rlﬁm (VERY INVERSE) Rs|e RXTX I ,' E xI oD okardan son
tanlr?]lll 3‘;“'?:,,1Iu 2-COK ASIRI TERS cevaplarsa 2= o h— agma ve arsiv agma
ssteri 9 x{EXTREME’-Y’NVERSE) RXTX de acma arsivi bilgilerinin detaylar
lgostere. | S-UZUN ZAMAN TERS liiave yanar ¢ sivi L1|L2|L3| T ) 6rilir. Hangi fazin ne
(LONG TIME INVERSE) xInininln] Sebepten dolay atd
4-ORTATERS  tekrar ad. |pelele|e@ kumsﬁ’m - benym g
(MODERATELY INVERSE) kapama‘ V0000000 :
5-SABIT ZAMAN (t11) e [HEl » 0| 0|0 |®
6-KULLANICI TANIMLI CHILS melelele
- J

Segcilen mentilerde ve arsiv
bilgilendirmelerinde kullanilir.
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Bilindigi gibi elektriksel sistemlerde enerji akimin

gl ¢cikmaktadir. Yiiksek kisa devre akimlarinda ise agiga
akimin karesi ve zaman ile dogru orantilidir. Bu agida
kisa devrenin nominal akimin ka¢ kati olduguna bakilg
karesi oraninda agma siiresi belirleyen bir koruma me
10 gerekmektedir. Logaritmik bir eksende 100 gibi sabit
ol alinarak y=100/x2 grafigini g¢izersek tamamen dogrusa
60 N elde ederiz.

wl N\ y=100/%x3 egrisi de daha edimli bir dogru verir. Sonug
\\ fonksiyonlar logaritmik egri de dogrusallik gOstermekt

N yola ¢ikilarak agma egrilerinin logaritmik eksenlerddq
\ \ _1 03 X: daha uygun olmaktadir.

7

Y Ancak aciga ¢ikan enerji her ne kadar akimin kares
\ . : o .
N olsada, gerek sistemlerin kisa siireli veya anlik arigz
FEm—rmE 7 N[ [ NE P EEE 7 7 kalmamalari ve gerekse transformatdr, motor vb. cihaz
N L kavrulma vb. testleri sonucu egrilerde, 6zellikle ki
N arttiracak ve uzun siireleri de akim katina gdre daha
katsayilar eklenerek gesitli egriler elde edilmig ve
1()()/x_ \ \\ Bu egriler segilirken 6zellikle alicilarin isinmaya
\ ve sistemin enerji kesilmesine karsi dayanimi da goz
\%\ alinmalidir. Yeri geldiginde en ufak bir akim yiikselmse
agtirilirken, yeri geldiginde en uzun siireli agmalar

w & 0 o~Nwod
P T Y S

Zaman —p

<
H

"

D o N
R T

AN kesilmesi onlenmeye galisilir.
\ N
: AN
21
N
N
A1”T 7T T T T T T T T rrrrrrrT T T T
11112 15 2 25 3 35 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20
t(sn) t(sn)
300 \ 300 |
200 \ 200 \
100 \ 100 1 \
% o | BN
70 \ 70 \ \\
60 60
50 ‘ \ 50
0 N\ \ 1\

10 \‘ 10 LY \\
H \ H \ N
8 \ N N 8 \ N\ N
G AY G \ N\
B DG 1\ 2 25 % 35 4 5 (6] [7] [8[ [o[ o [2 15 20| B lae 12\15 2 ‘|\3 3.584 5 (e[ [7[ 5[ [e[ o [12 [5 20|
4 \\ (‘ a \ N x‘ 1 9
N \\ A S \\ \\
. R N . N ALY
N
\\ \\ \\ I \\\ \\
L NN S~ ol
mat Bmma===S

1 1

. } N —
8

'g N 7 H

G S 6 S

5 AN 5 =

4 N N 4

3 \\ 3

11112 15 2 25 3 35 4 5 6 7 8910 12 15 20 111128 2 25 3 35 4 5 6 7 8910 12 15 20

I/lo I/lo
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Egri tipi A B K a T Egri formiilasyonu asagida tanimlanmist
IEC egrilerinde B sifir olup ANSI de ¢

IEC A TERS 0,140 0,000 0,337 0,020 1,000 degerler almistir. K carpani 10 kati a

IEC B GOK TERS 13,500 0,000 0,667 1,000 1,000 akimda tim egrilerin 1 sn. de agmasi se

IEC C ORTA TERS 80,000 0,000 1,238 2,000 1,000 birbirine ¢akistirilmis egriler saglam

IEC UZUN SURE TERS 120,000 0,000 0,075 1,000 1,000 Béylece wuzun silireli agmalarda egriler

IEC ORTA TERS 0,010 0,000 4,700 0,020 1,000 Pirbirine gore daha rahat mukayesesi in

SAB[JT ZAMAN 2 glogmakt_:adlr. I_{olede_ formu_ller. b.u garpa
ilaveli veya ilavesiz segilebilir. Td 1

Kullanici tanimli default degérQeé 0,000 1,929 0,040 1,000 acma siiresine lineer etki eden bir carp:

ANSI TERS 5,950 0,180 4,165 2,000 1,000 egriyi (egrilik bozulmadan) zaman eksen

ANSI COK TERS 3,880 0,096 7,381 2,000 1,000 yukari ¢ikarip indirirerek gecikme siir

ANSI ASIRI TERS 5,670 0,035 10,814 2,000 1,000 ayarlar.

ANSI UZUN SURE TERS 5,614 2,186 0,357 1,000 1,000

ANSI ORTA TERS 0,010 0,023 4,111 0,020 1,000 A

SAB[JT ZAMAN 2 t= —O<+B x Kx T4

Kullanici tanimli default deder@ex 0,003 13,300 0,020 1,000 (I/1s) = - 1

IECC IECUZUN IEC  SABIT  IEC ANSI  ANSI ANSI  ANSIUZUN ANSI SABIT ANSI
s IECA IECB ORTA  SURE  ORTA ZAMAN KT. TERS  GOK ASIRI  SURE TERS ?ERFPS\ ZAMAN  K.T.

TERS COKTERS  TERS TERS  TERS TERS TERS
1,10 24,70 90,00 471,43 90,00 25,62 25,26 118,76 137,07 292,36 20,81 22,50 23,87
1,20 12,90 45,00 225,00 45,00 13,38 13,18 57,07 65,79 139,73 10,79 11,80 12,49
1,30 8,96 30,00 143,48 30,00 9,29 9,14 36,66 42,21 89,24 7,46 8,22 8,68
1,40 6,98 22,50 103,13 22,50 7,24 7,12 26,56 30,54 64,25 5,79 6,42 6,77
1,50 5,79 18,00 79,20 18,00 6,00 5,90 20,57 23,62 49,43 4,79 5,34 5,62
1,60 4,99 15,00 63,46 15,00 5,18 t1 5,08 16,64 19,07 39,69 4,12 4,62 ” 4,85
1,70 4,42 12,86 52,38 12,86 4,58 4,50 13,86 15,86 32,82 3,64 4,10 4,30
1,80 3,99 11,25 44,20 11,25 4,13 4,06 11,81 13,49 27, 15 3,28 3,71 3,88
1,90 3,65 10,00 37,93 10,00 3,78 3,71 10,24 11,68 23,87 3,00 3,40 3,56
2,00 3,38 9,00 33,00 9,00 3,50 3,43 9,01 10,26 20,82 2,78 3,16 3,29
3,00 2,12 4,50 12,38 4,50 2,20 2,15 3,85 4,29 8,05 1,78 2,02 2,08
4,00 1,68 3,00 6,60 3,00 1,74 1,69 2,40 2,62 4,47 1,45 1,61 1,65
5,00 1,44 2,25 4,13 2,25 1,49 1,45 1,78 1,90 2,94 1,28 1,40 1,43
6,00 1,29 1,80 2,83 1,80 1,34 1,30 1,46 1,53 2,13 1,18 1,26 1,28
7,00 1,19 1,50 2,06 1,50 1,23 1,19 1,27 1,31 1,66 1,11 1,17 1,18
8,00 1,11 1,29 1,57 1,29 1,15 1,11 1,14 1,17 1,35 1,07 1,10 i, Ll
9,00 1,05 1,13 1,24 1,13 1,09 1,05 1,06 1,07 1,15 1,03 1,04 1,05
10,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20,00 0,76 0,47 0,25 0,47 0,79 0,76 0,81 0,78 0,53 0,89 0,79 0,77
30,00 0,67 0,31 0,11 0,31 0,69 0,66 0,78 0,74 0,45 0,85 0,70 0,68
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FA72/ FA96 / FMA72 / FMA96 / FV72 / FV96 / FF72 / FF96

| =
—
< a
H
O O ]
/
A B D
Boyutlar (mm) A B C D
72 x 72 72 66 75 68 *
96 x 96 96 90 75 92 *
FYA72 / FYA96 / FYV72 / FYV96 .
N D
A
(7 N\ EF s
[
< A [ 1] I b
I
I
\S ) 1 5
Boyutlar (mm) A B C D
72 x 72 72 44 6.5 69
96 x 96 96 55 8 90
FPA50 / FPASOR / FMM50
96 55
,:lﬁ
L e v
Pano Montaj Olgiileri 90x90 mm
FPA100 / FPA120 / FPA280R
144 60
fr i hh ) —
a ™
\ J .
Pano Montaj Olgleri 138x138 mm
@ o I
_ — _ et
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